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Reportatge

Davant 'esgotament de les fonts d’energia fossil, les energies renovables es
perfilen com I'Unica alternativa. Com en una panoramica, el reportatge en
retrata el grau de maduresa tecnologica i la implantacio, els pros i contres de
cada una de les opcions que provenen del Sol i de la Terra.

PER ALBERT PUNSOLA | FOTOGRAFIES DE SHUTTERSTOCK

' 1 consum mundial d’energia
es fonamenta, en més d’'un
80 %, en la materia que

.. sextreu de jaciments de car-

- = bd, petroli, gas i urani, que
tenen data de caducitat. Per oposici6 a les
fonts d’energia que s’esgoten, les fonts
renovables estan vinculades als processos
que defineixen el funcionament del pla-
neta, com ara la radiacié solar, el vent, el
cicle de l'aigua, el creixement dels vege-
tals, les marees, la calor de la Terra. Mal-
grat aquest ventall tan ampli, en realitat les
fonts renovables es redueixen a dues d’es-
sencials que possibiliten la resta: el Solila
Terra.

El terme renovable referit a 'energia és
més precis que el terme alternativa, ja que
fa referéncia a I'aspecte que hem comen-
tat a 'anterior paragraf. Es evident que les
energies renovables son una alternativa a
les fonts d’origen fossil, en el sentit que
algun dia caldra escollir-les i abandonar
les fonts avui convencionals. Pero el terme
és equivoc des del punt de vista que por-

ta a pensar, per exemple, que les energies
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Els combustibles fossils sé6n en part
responsables de I'escalfament de la
Terra i la raé d’alguns conflictes i
pugnes pel control dels jaciments.

fotovoltaica o I'edlica s6n simples opcions
complementaries, quan, de fet, han arribat
a un grau important de maduresa tecno-
logica i d’implantacio social. Laposta per

les energies renovables no s’explica només

pel previsible esgotament del petroli o del
gas. A hores d’ara, hi ha una altra raé de
pes per realitzar la transicié energetica. Es
tracta, sobretot, de la contribucié dels com-
bustibles fossils a 'escalfament de la Terra,
que ha estat certificada per la comunitat
cientifica internacional, a banda, és clar,
dels fenomens de pol-lucié a escala local
i regional.'L’hegemonia de les energies
renovables comportaria, a més, un alleuja-
ment notable dels conflictes entre estats
perque, en general, es poden aprofitar
arreu del mén i no depenen d’uns jaci-
ments situats en llocs especifics, que sén
objecte de pugna geoestratégica, com suc-

ceeix amb el gas o el petroli.

EL NOSTRE CONTEXT

El passat mes d’agost va fer quatre anys
de l'aprovaci6 del Pla d’Energies Renova-
bles (PER) 2005-2010, que respon a les
prioritats del govern espanyol en aquest
camp: garantir la seguretat i qualitat del
subministrament eléctric alhora que es
compleix en compromisos internacionals

com el Protocol de Kyoto i d’altres d’ad-
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quirits en el marc de la Unié Europea. El
PER preveu que el 12,1 % del consum d’e-
nergia primaria provingui de fonts reno-
vables. Les dltimes dades de ’any 2008
indiquen que aquest percentatge se situa
en un 7,6 %, un increment de sis décimes
respecte al balanc¢ anterior que, malgrat
tot, posa en relleu la no-consecucié dels
objectius.

Tanmateix, s’apunten algunes tendén-
cies interessants com 'augment de la gene-
racio electrica a partir de I'energia eolica
—que creix un 13 %— i la solar —que ho
fa un 400 %—. Aquests increments han
permes compensar la caiguda de 'energia
hidroelectrica i han elevat el percentatge
de producci6 eléctrica neta d’origen reno-
vable fins al 20,5 %. La biomassa, 'ener-

gia geotermia i les energies marines, tot i

L'avinguda de la Reina Maria Cristina de Barcelona, il-luminada. Només un
2,8 % de l'energia que consumim a Catalunya prové de fonts d’energies
renovables, segons I'Institut Catala d’Energia.

generar certa activitat, resten encara en
un ambit marginal quantitativament par-
lant. A Catalunya, segons dades de I'any
2007 de llnstitut Catald d’Energia
(ICAEN), la participacié de les energies
renovables en el consum d’energia prima-
ria se situa només en un 2,8 %.

La Comissié Europea ha assenyalat que
Espanya es troba per sota de la mitjana de
progressié d’implantaci6 de les energies
renovables a la Unié Europea. La politica
del govern central en aquest ambit ha
rebut moltes critiques de I’Associacié de
Productors d’Energies Renovables (APPA)
en el sentit que les regulacions que ha fet

I'executiu semblen més orientades a fre-

L'Estat espanyol es troba per sota de la
mitjana europea en la implantaci6
progressiva d’energies renovables. Alguns
productors creuen que es frena el sector

nar el sector (especialment en el cas de
l'energia fotovoltaica). Aquesta associa-
cio, a través del seu president, ha qualifi-
cat la dependeéncia espanyola dels com-

bustibles fossils d“escandalosa”.

ENERGIA HIDRAULICA

Lenergia hidraulica aprofita el moviment
d’'una massa d’aigua per generar electrici-
tat. La poténcia de cada central dependra
del cabal que pugui penetrar a la turbina
ide la diferencia de cotes de I'aigua a 'en-
trada ila sortida de la instal-lacié. El tipus
de turbina s’escull en funcié d’aquests dos
parametres. Les centrals minihidrauliques
sén les que tenen una poténcia inferior a
10 MW.

Es tracta d'infraestructures que ocasio-
nen afectacions ambientals que no solen
ser de gran abast. A més, existeixen mit-
Jjans, tant en el disseny com en la gestid,
per minimitzar-les. Cal tenir en compte

que, a banda de les lleis i reglaments de cai-
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re més general que regulen el sector, hi ha
legislacions especifiques per a cada conca
hidrografica. Segons I’APPA, els darrers
anys el sector es troba practicament estan-
cat, a causa de la manca de noves conces-
sions i 'alentiment per a obtenir permisos
per a les centrals ja concedides. Aquesta
energia no assolira ni el 60 % de 'objec-
tiu marcat en el PER el 2010.

Pel que fa a Catalunya, les dltimes déca-
des s’ha apostat per reactivar centrals que
s’havien aturat, incloent-hi en alguns casos
la connexié a la xarxa electrica, i se n’han
construit algunes de noves, alhora que
s’abandonaven progressivament centrals
de petita poténcia per a nuclis rurals o usos
industrials. El Pla d’Energia de Catalunya
2006-2015 té relativament poca incidén-
cia en la gran hidraulica i aposta per la
minihidraulica, amb 'entrada en servei de
51 aprofitaments nous o rehabilitats. La
potencia addicional en 'horitz6 2015 pre-
vista per a la primera és de 30 MW, men-

tre que per a la segona és de 73 MW.

ENERGIA SOLAR

Els principis teorics de I'energia solar foto-
voltaica es van descobrir al segle xix, pero
aquesta tecnologia, tal com avui la conei-
xem, data dels anys cinquanta. La base és
la transformaci6 de la radiacié solar en
electricitat a través de la captaci6 efectua-
da en uns panells que contenen cél-lules
de silici.

La transformacid no és del 100 % de
'energia rebuda sind d’un percentatge molt
més baix —al voltant del 15 %—, si bé es
pot pensar en un augment del rendiment
de les plaques a mesura que avanci la
recerca. En contrapartida, aquesta font té

l'avantatge que es pot adaptar a tota mena
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L’energia hidraulica i la solar s’han
desenvolupat els ultims anys de
forma desigual a ’Estat espanyol.
Mentre que la primera no assolira ni
el 60 % dels objectius marcats, la
segona sobrepassa la poténcia
instal-lada prevista. Imatge de la
planta experimental d’energia solar
d’Almeria.

d’espais, des de 'ambit domestic, en els
terrats de cases i edificis, fins a les enor-
mes extensions dels horts solars.

Els darrers anys, Espanya ha desenvo-
lupat una indtstria forta i un gran nombre
d’infraestructures fotovoltaiques, amb un
gran augment de la poténcia instal-lada.
Tanmateix, la legislaci6 restrictiva adop-
tada pel govern 'any 2008 s’ha orientat a

reduir les retribucions per kWh i a establir

limits anuals de produccid. Lobjectiu ha
estat refredar el creixement dels tltims
anys, que alguns han titllat d’excessiu, pero
que, en qualsevol cas, ha sobrepassat amb
escreix la poténcia instal-lada prevista per
al 2010. Aquesta politica no ha estat ben
rebuda pel sector empresarial.

Alguns experts assenyalen la impor-
tancia de repartir les instal-lacions en tot
el territori i no només en grans parcs solars
allunyats dels centres de consum —ciu-
tats, poligons—, ja que en el transport de
I'energia es produeixen perdues.

Precisament a Catalunya, on no s’ha
desenvolupat el fenomen dels horts solars,
el Pla d’Energia 2006-2015 planteja un
creixement sostingut de la potencia foto-

voltaica fins a arribar als 100 MW al final



del periode pel que fa a instal-lacions con-
nectades a la xarxa i es preveu que aquest
creixement tingui lloc en escoles, centres
turistics, zones esportives, grans superficies

comercials, benzineres i zones industrials.

ENERGIA SOLAR TERMICA

Un tipus de tecnologia amb molt de futur
és la que s’aplica a les centrals d’energia
solar termoelectrica, en que la radiaci6 ser-
veix per escalfar un fluid, la calor del qual
es convertira en energia mecanica per gene-
rar electricitat. Davantatge és que la gene-
raci6 es desvincula en part de la insolacié

del moment, fet de gran importancia de
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cara a l'estabilitat del subministrament.
Aquesta tecnologia demana inversions ele-
vades. Una quinzena d’empreses hi treba-
llen i Andalusia disposa d’una planta expe-
rimental i un centre de recerca a Almeria
que sén referents mundials.

Laltra gran aplicaci6 de I'energia solar
és la térmica, que es pot aprofitar per a
diversos usos com cuinar, escalfar aigua o
fer funcionar maquines de refrigeracié. El
sector domestic i el terciari (hotels, ofici-
nes, hospitals) son els principals receptors
de 'energia solar termica en virtut de les
obligacions establertes pel Codi tecnic de

I’edificaci6 en vigor des del 2006, pero

En alguns territoris I’energia eolica no
ha estat gaire ben rebuda per
I'impacte sobre el paisatge.

En centres de recerca s’investiguen
les possibilitats dels mini
aerogeneradors.

també com a conseqiiencia del gran nom-
bre d’ordenances municipals en el mateix
sentit existents tant a Catalunya com a
Espanya (I'any 1999 Barcelona i Sant Boi
del Llobregat van ser pioneres en aquest
camp). Actualment, hi ha més d’'un milié
i mig de metres quadrats instal-lats a tot

I’Estat, i 1.300 empreses especialitzades.

ENERGIA EOLICA

Lts de 'energia eolica és ancestral tant en
la navegacio com en els molins per a mol-
dre o bombejar aigua. La generaci6 d’e-
lectricitat amb turbines de vent es remun-
ta a principi del segle xx, pero els aeroge-
neradors moderns no arribaran fins als
anys vuitanta.

Aquesta font renovable ha conegut un
creixement espectacular a Espanya, fins al
punt que subministrava '11 % de l'elec-
tricitat consumida I’any 2008, i situava
I’Estat espanyol en el tercer lloc mundial
després dels EUA i Alemanya. La poténcia
instal-lada supera els 16.000 MW. El PER
assenyala com a objectiu per al 2010 un
total de 20.155 MW. Actualment, hi ha
unes 700 empreses especialitzades que
ocupen gairebé 40.000 persones.

Els darrers anys, l’energia eolica ha
incrementat la competitivitat en termes
economics, si bé en alguns territoris no ha
estat ben rebuda per raons ambientals i
d’encaix en el territori (impacte en l'avifau-
na i el paisatge, contaminaci6 acustica).

Aquest és el cas de Catalunya, on para-
doxalment s’ha desenvolupat una desta-
cada inddstria, pero on aquesta energia
renovable no ha tingut el mateix grau d’im-
plantacié que a la resta de I'Estat espanyol.
El govern catala ha anunciat una reacti-

vaci6 del sector i el Pla d’Energia de Cata-
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lunya 2006-2015 estima assolir una potén-
cia de 3.000 MW, aixo si, compatibilitzant
la instal-laci6 de nous parcs amb I'exclusié
de certes zones pel seu valor ambiental o
de proteccié del patrimoni.

Una tendéncia de futur és la creacié de
grans parcs eolics al mar, gracies a la
potencia superior del vent i al fet que s’es-
talvien els problemes paisatgistics.

Es una opcié amb un gran desen-
volupament a Dinamarca, pais pioner en
aquest camp, que espera obtenir del vent
un 75 % de l'electricitat que consumeix
I'any 2025.

Pel que fa a I'energia minieolica, aquest
€s un subsector amb grans possibilitats de
desenvolupament, ja que es pot implan-
tar en llocs allunyats de la xarxa eléctrica
per al consum local, tot eliminant les pér-
dues per transport i distribucié i, a més,
es pot combinar amb I'energia fotovoltai-
ca. Per definicid, es parla d’energia minieo-
lica quan la potencia dels aerogeneradors
és inferior a 100 kW. Els centres més avan-
cats de d’'R+D estan investigant com treu-
re el maxim rendiment d’unes infra-
estructures pensades per a la descentra-

litzacié de la producci6 eléctrica, que

Les plantes de biomassa utilitzen des
de residus d’origen forestal a fangs
d’estacions depuradores d’aigiies.

permetran veure, en pocs anys, aero-

generadors en els terrats d’edificis.

BIOMASSA

En un sentit restrictiu, es defineix biomas-
sa com tota aquella matéria organica que
es pot utilitzar com a font d’energia. His-
toricament, ha estat un conjunt reduit de
materia el que s’ha destinat a aquesta fina-

litat, pero en el context actual, és un con-

Les energies renovables al mén en I’horitzé 2050

El passat mes de marg va tenir lloc a Copenhaguen un congrés cientific internacional amb el nom de Climate Change: Gobal

junt ampli i heterogeni: residus d’origen

forestal i agricola, residus ramaders i d’in-
dustria agroalimentaria, residus de serra-
dores i fabriques de mobles, fangs d’esta-
cions depuradores d’aigiies, la fraccié orga-
nica dels residus solids urbans (RSU).
Laprofitament energetic de la biomas-
sa té lloc a través de: processos termo-
quimics (combustié directa, gasificacié i
pirolisi) que estan orientats a 'obtencié
d’electricitat; processos fisicoquimics, dels
quals s’obtenen biocombustibles solids
(carbd vegetal) o liquids (biodiesels) i pro-

cessos bioquimics, dintre del quals el més

Risks, Challenges and Decisions. Una de les seccions més importants del congrés estava dedicada a les energies

renovables. El debat va concloure que, amb el suport politic i financer adequats, aquestes energies podrien subministrar el

40 % de I'electricitat a escala mundial, pero, en cas que aquest suport no existeixi, amb prou feines s’arribara a un 15 %.

Es tracta d’una de les projeccions més optimistes realitzades sobre la contribucié de les energies renovables al sistema

energétic del futur, que es basa en les aportacions de centenars de cientifics i experts en les diferents fonts d’energia.

Per la seva banda, el director executiu de ’Agencia Internacional de I’Energia, Nobuo Tanaka, assenyalava per aquelles dates

que la crisi econdmica internacional actuaria de fre a les inversions en energies renovables, declaracions que contrasten amb

I'estrategia del president Obama de fer precisament d’aquest sector un dels motors per sortir de la crisi el més aviat possible.
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esteés és la metanitzacid, que produeix el
biogas. Segons dades de la Comissi6 Nacio-
nal de ’Energia (CNE), a finals de 2008
hi havia 420 MW de poténcia instal-lada
en plantes de biomassa solida (que tracten
residus agricoles i forestals). Lobjectiu del
PER de cara al 2010 per a aquest tipus de
plantes és de 1.370 MW. En canvi, les plan-
tes de produccié de biogas, que son les
.que utilitzen RSU industrials, llots i purins,
estan a prop del 80 % del compliment dels
objectius del PER.

El Pla d’Energia de Catalunya 2006-
2015 preveu incrementar la participacid
de la biomassa en el balang d’energia del
pais fins a multiplicar per tres la partici-
pacié en el consum d’energia primaria res-
pecte a 'any 2003. Pel que fa a la biomas-
sa agricola i forestal, la major part
d’instal-lacions seran per a 'aprofitament
térmic. En el cas del biogas, I'tis s’orienta
a la producci6 eléctrica fins a arribar a una
poténcia de 121,2 MW en aquest ambit.
Es pretén que aquest desenvolupament es
dugui a terme tant en plantes centralitza-
des aixi com en instal-lacions més petites
relacionades amb explotacions ramaderes

o de la industria agroalimentaria.

ENERGIA GEOTERMICA

Lenergia geotérmica esta emmagatzema-
da en forma de calor sota la superficie de
la Terra, i, a diferéncia de la solar o I'eoli-
ca, es genera continuament. Serveix tant
per produir calor de manera directa com
electricitat.

L'energia geotérmica es divideix entre
alta entalpia i baixa entalpia. La primera
és la que aprofita jaciments geotermics
que es troben en determinades condicions

de pressi6 i una temperatura superior a
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Les tecnologies permeten produir
electricitat a partir dels moviments marins
o aprofitant les diferents temperatures de

I’aigua del mar

150 graus. Lenergia surt en forma de vapor
0 aigua calenta, que es fara servir per gene-
rar electricitat. La major o menor dificul-
tat en 'obtencié d’aquesta energia radica
en les caracteristiques del terreny. La bai-
xa entalpia es basa en la capacitat que té
el subsol d’acumular calor i de mantenir

entre els 20 i 10 metres de profunditat una

temperatura constant al llarg de I'any.

Planta geotérmica. A diferéncia de la
solar o I'edlica, ’energia geotérmica,
que aprofita la calor i
emmagatzemada sota la superficie
de la Terra, es genera continuament.

Aquesta darrera tipologia s'utilitza per a
la produccié d’aigua calenta sanitaria i per
a la climatitzacid, i fins ara no ha tingut un
desenvolupament important ni a Espanya
ni a Catalunya, tret de casos particulars. Si
bé existeixen diverses empreses especia-
litzades que s’hi dediquen, el sector és molt
més petit que el fotovoltaic o I'edlic.

LInstitut Geografic i Miner d’Espanya
(IGME) ha estudiat el territori i ha iden-
tificat diverses zones amb potencial.
Segons 'ICAEN, aquest potencial a Cata-
lunya és insignificant, fins i tot amb les
tecnologies que estaran disponibles dins
del periode de I'aplicacié del Pla 2006-
2015. Aix0 pel que fa a la baixa entalpia.
En quant a l’alta, 'ICAEN indica que les
possibilitats d’implantacié al nostre pais
sén inexistents. .
ENERGIA DEL MAR
Es poden distingir quatre tipus d’aprofita-
ment energetic del mar orientats tots a la
producci6 d’electricitat.Ienergia mareo-
motriu es basa en la capacitat de les mare-
es per desplacar grans masses d’aigua que,
un cop emmagatzemades en dics, es dei-
Xen anar per moure turbines que generen
electricitat. Aquesta tecnologia és conegu-
da de fa cert temps: a mitjan anys seixan-
ta es va inaugurar a Saint-Malo (Franca)
una central que funcionava amb aquest
principi.

Un altre sistema és 1’energia mareo-

térmica, que es basa en la diferéncia de
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temperatura entre les aigiies superficials i
les del fons mari{. També es poden fer girar
turbines aprofitant 'energia cinética dels
corrents marins, aquest és el tercer siste-
ma. I, finalment, hi ha ’energia mecanica
de les onades, una tecnologia que ha fet
grans avencos darrerament, com s’ha posat
de manifest en el cas del projecte Pelamis
a Portugal.

A final dels anys setanta, el Ministeri
d’Indtstria i Energia va avaluar el poten-
cial de les costes espanyoles en més de
37.000 MW. Lany 2002, I'informe de la
Comissié Wave Energy Utilization in Euro-
pe va obtenir uns valors semblants. Mal-
grat els avantatges indiscutibles, com la
constancia de les onades i dels corrents,
aquests sistemes plantegen dificultats téc-
niques, com la corrosié de les infraestruc-
tures, i economiques, com el volum d’in-
versions necessari per transportar 'ener-

gia electrica a la costa, que sén menors en

A final dels anys seixanta es va
inaugurar a Saint Malmo (Franca)
una central per aprofitar ’energia
mareomotriu.

el cas de la mareomotriu. Al Mediterrani
no té sentit aplicar aquest darrer sistema

per raons obvies.

TENDENCIES I OPORTUNITATS

Les energies renovables no sén neutres des
del punt de vista ambiental. Si bé no pro-
dueixen contaminacié directament, algu-
nes ho fan indirectament a través dels pro-
cessos industrials i de construccié asso-

ciats a algunes infraestructures com els

Unié Europea: triple objectiu per al 2020
Labril del 2009, la Unié Europea va aprovar una série d’objectius vinculants

per a tots els estats membres en materia d’energies renovables per a I'any

2020. La politica europea obeeix, per una banda, a raons ambientals: cal

lluitar contra el canvi climatic i, en consequiéncia, reduir la preséncia dels

combustibles fossils. Hi ha també, perd, un component estratégic: el

consum energétic europeu depén en bona part de I’exterior i de paisos que

tenen un determinat grau d’inestabilitat que pot condicionar el

subministrament —com ja ha succeit en el cas del gas de Russia. En aquest

context, les energies renovables permeten a cada estat membre obtenir la

seva energia aprofitant les fonts i adoptant les tecnologies que més

s’adeq(iin a la seva orografia i ubicacié geografiques. El conjunt de la UE en

surt beneficiat. L’objectiu global és arribar al que es coneix com a triple 20:

un 20 % de reduccié de les emissions d’efecte hivernacle en relacié amb

I’any base 1990; un 20 % d’increment de les energies renovables en la -

combinacio energética i un 20 % de reduccié en el consum d’energia.

26

panells solars. Lenergia eolica consumeix

un recurs molt escas en alguns paisos: el
s0l. La biomassa, mal gestionada, pot por-
tar a la desforestacid, mentre que la hidro-
eléctrica pertorba, en diferent mesura
segons l'indret, els ecosistemes aquatics.
Es cert també que no totes aquestes fonts
proporcionen energia de manera constant.
Perd la major part d’aquests problemes
tenen solucions totals o parcials en funcié
de I'evolucié tecnologica i sén problemes
de menor dimensi6 que els plantejats pels
combustibles fossils.

Pel que fa al problema dels costos, les
dinamiques d’implantacié progressiva
comporten arribar a uns certs graus de
competitivitat en el mercat homologables
a qualsevol font d’energia convencional.
Cal contraposar aquest fet a les distorsions
causades per les oscil-lacions del preu del
petroli. D’altra banda, les grans infraes-
tructures de les renovables tenen també
el seu cicle de vida. Aixd garanteix la
necessitat de noves inversions de cara al
futur o, dit d’'una altra manera, la presén-

cia d’oportunitats economiques a mitja i

llarg termini.

Albert Punsola
Llicenciat en Ciencies
Politiques i periodista
especialitzat en temes
ambientals.



