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TECNOLOGIA DEL AGUA

Revista de la captacién, tratamiento,
distribucién y depuracién del agua y su
impacto medioambiental. La seleccién
del contenido de cada nimero permite
obtener informacién de todos los temas
relacionados con el agua, con especial
incidencia en el campo de las aguas po-
tables, aguas residuales tanto industriales
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= como urbanas, control y gestién del agua,

";""—ﬁ:’__ \ efc., y dosieres especializados sobre usos

= | y aplicacién del agua.

=\ Asimismo se publican articulos y repor-
= \ tajes, como informacién de interés espe-
A cial para los distintos sectores del agua.
B o wEE TECNOLOGIA DEL AGUA es el érgano
T — de difusién de las asociaciones AQUA
- ESPANA y AEAS.

Pablico objectivo

Almacenistas y distribuidores. Compa-
fias de abastecimiento, saneamiento y
distribucién de aguas. Constructoras de
plantas depuradoras EDAR’s y ETAP’s.
Ingenierias y consultorias. Departamentos
de medio ambiente. Industrias suscep-

tibles de reducir su impacto ambiental.
Organismos oficiales.
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OBSERVATORI

Joan Rib6 | Dega
dega@cetib.cat

La Llei Omnibus ens uneix,
Bolonya ens separa

El1 17 de febrer el CETIB i el
Col-legi d’Enginyers Indus-
trials de Catalunya vam or-
ganitzar la conferencia Co-
l-legiaci6 obligatoria i visat
de documents, a la qual es
van adherir setze col-legis
catalans d’enginyeria. El po-
nent va ser Miquel Roca i
Junyent, que va desbordar
les previsions d’assisténcia,
fent palesa la preocupaciéd
pel desplegament de la cone-
guda com a Llei Omnibus.

Roca i Junyent, amb la
seva saviesa i el seu coneixe-
ment juridic del tema, va
confirmar els nostres temors,
tot indicant que la Llei pot
afectar la viabilitat i el bon fer
dels col-legis professionals.
Va afegir que juridicament
pot ser parcialment incons-
titucional ja que vulnera l'ar-
ticle 36 de la Constitucid, que
reconeix els Col-legis, i a més,
envaeix competencies auto-
nomiques. Confirmava aixi
les paraules de Ramén Entre-
na, assessor juridic del COGI-
TI, en la conferéncia que va
fer al Col-legiien I'entrevista
a l"dltim Theknos. Entrena se
sorprenia que les comunitats
autonomes no haguessin do-
nat encara cap resposta a la
Llei Omnibus.

En la conferencia vam te-
nir el plaer de comptar entre

els assistents amb Xavier
Campa, subdirector general
d’Entitats Juridiques de la
Generalitat, que va manifes-
tar que el seu departament
ha emes un informe que
manifesta que la Llei Omni-
bus vulnera les competéncies
exclusives de la Generalitat
en materia de col-legis pro-
fessionals i que s’esta en pro-
cés del preceptiu dictamen
del Consell de Garanties Esta-
tuaries, pas previ a la inter-
posicié del recurs pertinent.

MANIFESTACIO A MADRID
Tres dies més tard, el 20 de
febrer, es va celebrar una
manifestacié a Madrid, con-
vocada per I'INITE, que ac-
tua com a representant i
aglutinador de tota l'engi-
nyeria técnica espanyola, so-
ta el lema reivindicatiu No al
grado degradado. Hi van acu-
dir collegiats 1 represen-
tants de tots els collegis,
branques i especialitats. En
finalitzar, es va lliurar al
director general de Politica
Universitaria el document
on es relacionen els nostres
greuges i se'ns va prometre
que 'enginyeria técnica esta-
ria present a ANECA, que
es retirarien els informes ar-
bitraris existents, i que s’es-
tabliria un decret de convali-

La Llei Omnibus
pot afectar la
viabilitat i el bon
fer dels col-legis
professionals

dacié per obtenir el titol de
Grau a partir de I'experiencia
professional acumulada.

Fins aqui, dos fets relle-
vants que amoinen l'engi-
nyeria: la Llei Omnibus, que
ens uneix i ens déna forca
davant d'un problema comu
advers, i 'EEES, que ens
separa. Una mateixa profes-
si6 amb dos nivells, el nostre
iel de segon cicle, que anem
junts i separats alhora, se-
gons pertoqui.

Caldra meditar i treballar
per polir discrepancies a fi
d’aconseguir el millor per a
la professi6 i per al pais. En
cas contrari, el perjudici
també sera comu. Mentres-
tant, cal molta reflexid, pa-
ciencia i feina.m




“La Llei Omnibus és un trasbals per a la
societat i per als col-legis”, diu el dega
Informacio6 col-legial, pagina 10
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La dada
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la Cimera de Copenhaguen, que
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“Un enginyer tecnic no surt endavant sol,
necessita col-laborar amb altra gent”

Retrat Professional, pagina 18
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EN PORTADA

El Baix Llobregaft,
una catedra de
tecnologia de l'aigua

Les grans obres hidrauliques de Catalunya, des del
final del segle xix, han estat la construccio de preses
per obtenir energia i embassaments d'aigua situats a
gairebé tots el rius. També s’han fet molts canals hi-

droelectrics i per al reg agricola.
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OPINIO

Jordi Goula | Economista
jgoula@lavanguardia.es

La por de no cobrar

Al mes de febrer hem viscut
un dels episodis més durs
contra l’euro. Totes les “for-
ces del mal”, financerament
parlant, és clar, van apuntar
directament al punt més
feble de la moneda tunica i
se’'n van mig sortir. Ara com
ara, la linia de flotacié de la
moneda Unica es diu Grecia,
Portugal, Espanya i Irlan-
da... de moment. I tota la flo-
ta de l'especulacié, amb els
grans hedge funds com cui-
rassats al capdavant, no van
parar d’atacar el deute grec,
portugues i espanyol. I van
fer diana... a mitges. Els
grecs no se n’han sortit bé i
han estat obligats per la UE
a dur a terme un ajustament
de cavall, perque la veritat és
que ho han fet molt mala-
ment i, a més a més, han
enganyat durant anys la
Comissié6 Europea amb les
xifres comptables, sembla
que amb la complicitat de
Goldman Sachs, el banc
d’'inversi6é america. Imperdo-
nable! Els col-locava deute,
potser? O era un dels vai-
xells que disparava al mateix
temps contra aquest deute
després d’haver-lo col-locat?
Quina vergonya! Regulem
tot aix0 rapidament, si us
plau! Vet aqui que la Comis-
si6 s’ha vist obligada a dema-
nar al seu organisme esta-

distic -I'Eurostat- que vigili
molt de prop els paisos sos-
pitosos d’enredar. Pero, se-
nyors! i fins ara que feia?

Bé, la por que hi ha al
darrere de tot és que els
paisos no puguin fer front a
les obligacions del deute.
Que el minso creixement de
l’economia que s’espera per
als propers anys faci molt
dificil poder destinar diners
suficients per retornar les
quantitats ingents de deute
generat durant la crisi. Sem-

ANDREU ZARAGOZA

bla que una rapida visita de
la ministra Salgado a Lon-
dres i Paris va parar el pri-
mer cop, després que un
col-lega seu -I'inefable Pepi-
flo Blanco- acusés a tortia
dret els especuladors i els
diaris anglesos de prepa-
rar el clima per a una cons-
piracié contra Espanya.
Una altra vegada, quina ver-
gonya! Bé, sembla que hi ha
una treva amb Espanya, una
vegada les agencies de quali-
ficaci6é Fitch i Moody’s afir-



Els governs de
la zona euro
tenen per
endavant un any
molt complicat

messin la bondat del deute
espanyol ila gran diferéncia
que hi ha entre la situacié
espanyolaila grega.

Ivet aqui que al mig de la
tempesta va sortir el Royal
Bank of Canada, donant un
“mapa calent” amb I'index de
risc sobira dels paisos de
T'OCDE, segons el qual Irlan-
da i Grecia sén els dos més
perillosos, mentre que Espa-
nya es troba en el sete lloc (!)
per darrere de Franca, Italia
o el Regne Unit. No sé quin
resso tindra aquesta analisi,
pero almenys resulta curiosa
en moments de complicacié
extrema.

El cas és que els governs
de la zona euro —-i 'espanyol
és el pilot capdavanter— te-
nen per endavant un any
molt complicat, ja que han
d’afrontar dues situacions
contradictories. D’'una ban-
da, han de reduir el deficit
public, cosa a qué ja s’han
compromes, per bé que els
plans d’ajustament no con-
vencin massa a ningu, sobre-
tot perqueé ni el 2010 ni el
2011 seran galdosos. I, de
T'altra, no poden deixar anar
sola l’'economia perque les
magnituds principals —con-
sum i inversié- van encara
molt a poc a poc i necessiten
ajut public. Si, és el més sem-
blant a la quadratura del cer-
cle i no sé jo si al govern de
Madrid hi ha gent amb capa-
citat per resoldre’l. Es clar, el
problema no és que ho pensi
jo, siné que també ho pensin
els mercats...m

EN SEGONS

Cluster de l'aigua

a prop de

Si fem una llista de totes
les obres hidrauliques de-
senvolupades en els dar-
rers anys al voltant del riu
Llobregat a la seva part
baixa, veurem que hi ha
una alta densitat d’infra-
estructures hidrauliques
molt singulars.

Sén singulars per la
gran inversi6 que han
comportat, aixi com pel
curt espai de temps en que
s’han dut a terme: la majo-
ria s’han construit en els 5
o 7 ultims anys. També ho
sén per les noves tecno-
logies aplicades, especial-
ment l'osmosi inversa,
T’electrodialisi reversible
(EDR) i la ultrafiltraci6.
Destaquen per les dimen-
sions de les obres. Aixi, per
exemple, 'EDR d’Abrera és
la més gran del mon,
I'estacié depuradora d’ai-
glies residuals (EDAR) del
Prat, el seu tractament ter-
ciariila gran dessaladora
del Baix Llobregat, sén les
més grans d’Europa. Fi-
nalment, destaquen les
aplicacions que han tingut
aquestes tecnologies, entre
les quals podriem destacar
la barrera hidraulica con-
tra la intrusié salina en el

caSa

Prat de Llobregat o la resti-
tucié del cabal del riu Llo-
bregat, els regs agricoles o
Testabilitzaci6 de zones hu-
mides en el delta del Llo-
bregat, tot fet amb aigua
reutilitzada.

L’alta densitat i la sin-
gularitat de les infraes-
tructures ens porta a la
idea de cluster de tecnolo-
gia de l'aigua o, en parau-
les de Ramon Queralt, “La
catedra de tecnologia de
l'aigua”. No obstant aixo,
hi ha d’altres clisters im-
portants a Catalunya. Un
d’ells és el d’empreses de
quimica fina i farmacia,
que representen un altis-
sim percentatge a I'Estat
espanyol i un de molt sig-
nificatiu també a escala
mundial.

Es per aixd que hau-
riem de reflexionar sobre
el potencial que pot repre-
sentar aquest cluster per a
la comarca i per a tot
Catalunya: concentracid
d’empreses de tecnologia,
professionals de molt alta
qualificaci6, inversions i
ocupacio, de les quals ulti-
mament estem molt escas-
sos. Pero, sobretot, conei-
xement.m

Rafael Cabeza, col-legiat 11.856

Enginyer tecnic industrial

Vicepresident de la Comissi6é de Medi Abient,

Energia i Seguretat del CETIB
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Mig miler d’enginyers técnics
de totes les branques es van
manifestar per protestar pel

, procés d’adaptacié a ’EEES
Bl mrorMACIOCOLLEGIAL

L'enginyeria tecnica es manifesta a Madrid
contra el procés d’adaptacié a 'EEES

Més de mig miler d’enginyers tecnics de totes les branques es van manifestar el 20 de
febrer a Madrid per protestar pel procés d'adaptacio de les titulacions d’enginyeria a
I'Espai Europeu d’Educacio Superior (EEES). Una delegacio del CETIB va assistir a |a
manifestacio, que estava convocada per I'Institut d’Enginyers Tecnics Industrials (INITE).

MONICA RAMIREZ | prensa@cogiti.es

La manifestacié va sortir de cions de I'INITE, promotora pertanyen
la Puerta del Sol i va acabar de la manifestacio: Les competencies i capaci-
davant del Ministeri d’Edu- Els titols de grau han de tats que s'adquireixen amb

cacio6, on una delegacio es va,
entrevistar amb el director
general de Politica Universi-
taria, Juan José Moreno, per
traslladar-li les reivindica-

COGITI

tenir caracter generalista

La denominaci6 dels titols
ha de tenir una clara refe-
réncia al nom i la branca
de 'enginyeria a la qual

les titulacions de grau
han de ser suficients per
exercir les activitats pro-
fessionals de caracter ge-
neralista del seu ambit

N
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- Els masters d’enginyeria
han d’estar destinats a
una especialitzacié deter-
minada i orientats al de-
senvolupament de les
capacitats propies del
master sense trepitjar les
competencies adquirides
a les ordres ministerials.
No és possible que amb 60
credits d'un master es
puguin cobrir totes les
competencies assignades
a les ordres ministerials.

- Laccés del grau al master
ha de ser directe i sense
necessitat de formacié com-
plementaria.

Des de febrer de 2009,
quan es van publicar les or-
dres ministerials per les
quals s’estableixen els requi-
sits per a la verificacié dels
titols oficials que habiliten
per a lexercici de les dife-
rents professions d’enginyer
i enginyer tecnic, tant I'INI-
TE com el COGITIiel CETIB
s’han pronunciat en contra
de la soluci6 del Govern.

Segons Viceng Martinez,
president del COGITI, “els
successius canvis de criteri
del Govern i la submissié a
les universitats més conser-
vadores han dut a una situa-
ci6 de ruptura de les negocia-
cions i del dialeg”. Martinez
afegeix que s’ha arribat a
una situacié en que s’estan
aprovant titols que no respo-
nen als criteris legals i nor-
matius del propi Ministeri.

Després de l'entrevista
amb els representants minis-
terials, 'INITE espera que
aquesta situacié canvii. El
dega del CETIB, Joan Rib6,
va encapcgalar la manifesta-
cio, de la qual va fer una valo-
racié positiva.

S’ha arribat a una situacio en que s’estan
aprovant titols que no responen als criteris
legals i normatius del propi Ministeri

Liopinio6 del col-legiat

Una delegacio del CETIB, encapcalada pel dega, Joan
Ribo, va assistir a la manifestacio convocada per I'INITE
a Madrid. Alguns dels col-legiats que s’hi van desplagar
expliquen a Theknos la seva opinio sobre I'acte.

MIQUEL DARNES | Text i fotografies

CRISTINA CASTELLANO, col-legiada 19.153
Exercici lliure

1! “Els enginyers tecnics industrials no ens
Y  podem quedar desfasats, no ens podem quedar
aturats. Necessitem avangar per poder ocupar
qualsevol lloc de treball relacionat amb
Tenginyeria industrial, ja sigui en les empreses com en
ladministracié. A la manifestaci6 hi he trobat a faltar
més gent jove, que és la més directament interessada. Es
una pena que no hi hagin assistit.”

ALBERT PEREZ, col legiat 10.438

Exercici lliure

| | “He vingut per defensar la professi6 davant

1‘ e del Pla Bolonya. Els nous enginyers de grau

' no poden perdre competéncies respecte de
nosaltres ja que la professié se’n pot ressentir.

En moments com aquest, un se n’adona que no hi ha res

impossible si anem tots units. Convido a tots els

companys a defensar la professio, perque si no ho fem

nosaltres no ho fara ningu, i mitjangant un Col-legi fort

la defensarem millor que per separat.”

JOSEP MANEL ESTEBAN, col-legiat 8.668
Administracié piiblica

“Cal defensar uns estudis i una vida
professional, i que hi hagi un reconeixement
tant del mén academic com del mén
empresarial. Lenginyer de grau ha de tenir
les mateixes atribucions que nosaltres, si no, la professio
es devaluara. De la manifestacié en faig una valoracio
positiva en el sentit que a tot I'Estat hi ha una
preocupacioé, perque no es veu clar el futur de
I'enginyeria tecnica industrial.”
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La conferéncia, a carrec

de I’'advocat Miquel Roca

i Junyent, estava organitzada
pel CETIB i el COEIC

Miquel Roca i Junyent assegura que la
Llei Omnibus és parcialment inconstitucional

En una conferéncia organitzada pel CETIB i el Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de
Catalunya, amb el suport de setze col-legis d'enginyers de Catalunya, I'advocat Miquel
Roca i Junyent va afirmar que “la Llei Omnibus és parcialment inconstitucional”. L'acte,
sobre la Llei i el visat, va superar amb escreix les previsions d'assistencia.

THEKNOS | theknos@cetib.org

La conferencia, celebrada el
17 de febrer al Centre Fran-
cesca Bonnemaison de Barce-
lona davant de més de 200
assistents, va tractar de I’'ac-
tual polémica derivada de la
Llei Omnibus, que transposa
a I’Estat espanyol la Directi-
va Europea de Serveis.

Aquesta Llei incideix de
forma especifica en la col-le-
giacié dels professionals i
també en les condicions dels
visats. A més, posa en qiies-
ti6 la viabilitat dels col-legis,
que actualment agrupen més
d’un milié de professionals a
tot 'Estat i que suposen el
8,8% del PIB espanyol.

La conferencia va posar
de manifest el risc que cor-
ren la ciutadania i els consu-
midors davant l'absencia
d’'un marc de control i ga-
ranties en els projectes.

Roca va afirmar que la
Constitucié espanyola empa-
ra l'existencia dels col-legis
professionals i la col-legiacié
obligatoria, per tant, “mentre
no es modifiqui la constitu-
ci6, els Col-legis professio-
nals s’Than de mantenir”. En
aquest sentit, també es va
mostrar sorpres que, per una

COEIC

banda, es negui l'obligatorie-
tat de la col-legiacié apel-lant
a la Directiva de Serveis i, per
laltra, la mateixa Llei Ombi-
bus incorpori la col-legiacié
obligatoria d'unes professi-
ons encara per determinar.

RECURS

Durant el torn de preguntes
posterior a la conferencia,
Xavier Campa i de Ferrer,
subdirector general d’Enti-
tats Juridiques de la Genera-
litat de Catalunya, va expli-
car que el seu departament
ha emeés un informe en que

es manifesta que la Llei Om-
nibus vulnera les competen-
cies exclusives de la Generali-
tat en materia de col-legis
professionals. Per aixo, s’ha
procedit a sol-licitar el dicta-
men preceptiu del Consell de
Garanties Estatutaries, abans
d’interposar el recurs d’in-
constitucionalitat.

Roca va afirmar també
que la Llei Omnibus “sorgeix
d’'un plantejament injustifi-
cat”. Segons l'expert en dret,
no existeix cap legislacié co-
munitaria que imposi la su-
pressié de l'obligacié de col-le-



giar-se i que, per tant, justifi-

qui la nova llei. De fet, la Di-

rectiva de Serveis defensa la

col-legiacié obligatoria i/o la
regulacio de les professions.

Respecte al visat, Roca
creu que “passa exactament
el mateix que amb la col-le-
giacié obligatoria. El visat
forma part de I'exercici de les
professions titulades” i la se-
va obligatorietat també és
1lei. “El visat no és capricios.
No hi ha ni una sola disposi-
cié6 de la Directiva de Serveis
que el prohibeixi o recomani
el contrari”.

Adquest acte comptava amb
el suport de setze col-legis
professionals d’enginyeria, a
més dels organitzadors:

- Col-legi d’Enginyers Tec-
nics en Topografia de Ca-
talunya

- Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Girona

- Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Lleida

- Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Man-
resa

- Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Tarra-

Aquesta Llei incideix de forma especifica

en la col-legiaci6 dels professionals
i també en les condicions dels visats

La Llei Omnibus, a I’’Avui’

El diari Avui del diumenge 28 de febrer va publicar una
entrevista amb el dega del CETIB, Joan Rib6, sobre la Llei
Omnibus. Rib6 destaca que la Llei “és un trasbals per a la
societat i per als col-legis”. Respecte a la possible
desaparicié o escapcament del visat recorda que aquest
tramit té funcions com ara assegurar que el professional
que signa els projectes esta degudament habilitat i evita
Tintrusisme professional. A més, afegeix, “controla que
els treballs s’adeqiiin a les exigencies legals i
reglamentaries, a més d’exigir que es tingui una
cobertura d’asseguranca de responsabilitat civil suficient.
Per tant, és una garantia per als consumidors i usuaris”.
Podeu consultar el PDF amb I'entrevista al web del

CETIB (www.cetib.cat).

Agricoles de Catalunya

- Collegi Enginyers Tec-
nics d’Obres Publiques de
Catalunya

- Col-legi Enginyers Tecnics
de Forest de Catalunya

- Collegi Enginyers Tec-
nics de Mines de Catalu-
nyaiBalears

- Col-legi i Associacié d’En-
ginyers Agronoms a Ca-

gona talunya
- Collegi d’Enginyers Tec- - Col-legii Associacié d’En-
nics Industrials de Vila- ginyers Forestals

nova ila Geltra
- Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Agricoles i Perits

- Collegi Oficial d’Engi-
nyeria en Informatica de
Catalunya

Col-legi Oficial d’Engi-
nyers de Camins, Canals i
Ports. Demarcaci6 de Ca-
talunya

Col-legi Oficial d’Engi-
nyers Tecnics de Teleco-
municacié Catalunya
Col-legi Oficial i Associa-
ci6 Catalana d’Enginyers
de Telecomunicacié a Ca-
talunya m

Trobareu un resum en video de la conferéncia
al Canal de Youtube del Col-legi
www.youtube.com/enginyersbcn
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El Col-legi també va ser un
dels organitzadors de la
primera edici6 del salé
InstalMat, celebrada el 2008

El CETIB participa com a organitzador
a la segona edicié d’InstalMat

La segona edicio de la fira InstalMat, el sal6 integral de materials, productes i serveis per
a instal-lacions, comptara amb la preséncia del Col-legi. EI CETIB va ser un dels organit-
zadors de l'anterior edicio, el 2008, i va participar també en les jornades tecniques. Del 12
al 15 de maig de 2010, al recinte de la Gran Via de Fira de Barcelona, tindra lloc InstalMat.

THEKNOS | theknos@cetib.org

Igual que en 'edicié anterior,
s’han organitzat unes jorna-
des tecniques dirigides a
professionals de les instal-la-
cions, responsables de man-
teniment, gestors i propieta-
ris d’edificis industrials i del
sector serveis, com ara ho-
tels, hospitals, oficines o ins-
tal-lacions esportives, entre
altres, centrades en la impor-
tancia de l'eficiencia i 'estalvi
energetic en el sector indus-
trial i terciari.

Les sessions es desenvolu-
paran en el marc del certa-
men i en paral-lel al xx1 Con-
grés Internacional de CONAIF
per a les instal-lacions i 'e-
nergia, que aquest any tin-
dra lloc conjuntament amb el
salé. Les jornades técniques,
que inclouran una desena de
ponencies i diversos casos
practics, s’estructuraran a
partir de dos blocs tematics:
Teficiéncia energetica en el
sector terciari (13 de maig)i
Teficiéncia energetica en la
gesti6 del fred industrial (14
de maig). Trobareu aquesta
informacié actualitzada a
www.instalmat.es, podeu con-
sultar els horaris, ponents i
altres detals de les jornades.

CANETTI FOTOGRAFIA

PREMIS PRODUCTE 2010
Tots els expositors poden
participar als Premis Produc-
te 2010, uns guardons que
premien els productes més
innovadors del sector que
hagin sortit al mercat a par-
tir de maig de 2008. La parti-
cipacié és una bona oportuni-
tat de potenciar la imatge i
d’arribar al sector, ja que sén
els mateixos professionals de
les instal-lacions els que vota-
ran. Aixi mateix, tots els par-
ticipants rebran un estudi de
mercat amb informacié di-
recta sobre el grau d’accep-
taci6 del seu producte entre
els professionals del sector.

D INSTALMAT
0

LA E A

Dates de celebracio

12 a15 de maig de 2010
Edicio

Segona

Periodicitat

Biennal

Caracter

Professional

Ubicacio

Recinte de la Gran Via
Superficie (ultima edicio)
14.000 m?

Expositors (tltima edicio)
288 (nacionals i estrangers)
Visitants (tltima edicio)
13.116 visitants




El dissabte 27 de febrer ‘El
Periédico’ publicava un article
sobre rehabilitacié d’edificis
en el qual participava el CETIB

El Col-legi participa en una taula rodona
de ‘El Periodico’ sobre rehabilitacio d’edificis

Marta Recolons, vocal de la Junta, va representar el Col-legi en una taula rodona orga-
nitzada pel diari ‘El Periodico’ sobre rehabilitacio d'edificis. L'acte va comptar amb la par-
ticipacio de diferents agents del sector i les conclusions es van publicar el dissabte 27
de febrer a ‘Catalunya Construeix’, el monografic del diari sobre el sector.

THEKNOS | theknos@cetib.org

Recolons va defensar que la
rehabilitacié no és un simple
rentat de cara dels edificis,
siné que és una excel-lent
opcid per dotar els habitat-
ges buits d’'un valor afegit
que els faci més competitius
en el mercat immobiliari.

En aquest sentit, va des-
tacar que una rehabilitacié
ha de tenir per objectiu la
millora de l’eficiéncia ener-
getica dels edificis. “No es
tracta de restaurar lestat
inicial de les instal-lacions,
els aillaments o laccessi-
bilitat: hem de caminar cap a
una rehabilitacié energeética
que doti els habitatges reha-
bilitats d'un plus diferencia-

EL PERIODICO

A l'acte també hi van par-
ticipar els col-legis d’Apare-
lladors i Administradors de
Finques, el Departament d’'Ha-

ciacié de Promotors, i s’han
destacat les possibilitats pro-
fessionals d’aquest sector.

El monografic sobre reha-
bilitacié es tanca amb l'article
“La rehabilitacié, una oportu-
nitat per donar valor afegit a
T’habitatge”.

El contingut del mono-
grafic es pot consultar al bloc
de Catalunya Construeix (www.
catalunyaconstruye.com).
Aquesta accié s’inclou dins
de la campanya de promocid
de la professié que el CETIB
desenvolupa durant el 2010.m

Trobareu un resum en video de la taula
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rodona sobre rehabilitacid al Canal de Youtube
del CETIB: www.youtube.com/enginyersben

dor davant altres construc-
cions”, va assegurar.

bitatge de la Generalitat, el
Gremi d’Ascensors i I’Asso-

No tot és el que sembla

| en assegurances d'assisténcia sanitaria, sovint tampoc...

Cal informar-se bé per no confondre’s.
Abans de decidir-se, parli amb un assessor personal de Mdtua General de Catalunya.

Pensi que quan més ho necessiti
potser ja no podra canviar d’asseguradora

8006 Barcelona - Tel, 93 414 36 0
atard | Sabadell | Sant Cugat del Vallés | Terrassa | Vic |
allorc
ral: mgc@magc.es - atencio al mutualista: atm@

@ MUTUA General de Catalunya
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El CETIB i Elisava signen
un conveni de col-laboracio

El Col-legi, en el seu afany
per acostar la professié a
Tambit academic, acaba de
signar un acord de col-la-
boracié amb la Fundacié Pri-
vada Elisava Escola Universi-
taria. Joan Rib6, dega del
CETIB, i Xavier Costa, direc-
tor d’Elisava, han acordat la
col-laboraci6é d’ambdues enti-
tats en temes d’interes mutu
com ara la difusié tecnologi-
ca, la formacié continua, la
insercié i l'orientacié profes-
sionals, la vinculacié entre
els ambits academic i profes-
sional i tots aquells aspectes
relacionats amb 'enginyeria.

Un dels punts que inclou
el conveni és la difusi6 de les
activitats organitzades per
cadascuna de les organitza-
cions que siguin d’interes
per als col-legiats, precol-le-

ELISAVA

Xavier Costa, director d'Elisava, i Joan Ribo, dega del CETIB, van subscriure el conveni

giats i estudiants d’Engi-
nyeria Teécnica en Disseny
Industrial i Grau d’Enginye-
ria en Disseny Industrial.
Aixi mateix, Elisava i el Co-
l-legi organitzaran cursos i
conferencies de manera con-

junta a qualsevol de les ins-
tal-lacions de que disposen.
Finalment, el CETIB concedi-
ra un premi per distingir el
millor expedient academic de
cada curs per fomentar els
valors de I'estudi i I'esforc.m

Els Enginyers Jubilats visiten el Vendrell

27 companys de la Comissio
d’Enginyers Jubilats del
Col-legi van visitar el passat
11 de febrer el municipi del
Vendrell. Van visitar di-
versos museus de la ciutat: la
casa de Pau Casals, la Fun-
dacié de l'escultor Apel-les
Fenosa, el Museu Deu i,
finalment, van degustar una
xatonada tipica al restaurant
Moli de Cal Tof, un antic moli
de farina que, des de l'any
1979, funciona com a restau-

MANUEL FERNANDEZ DEU

jar 11

Una trentena de companys de la Comissié d'Enginyers Jubilats van anar a visitar el Vendrell



S’implanta el Visat
d’Idoneitat Tecnica
per a les llicencies
urbanistiques

El Col-legi, juntament amb els col-legis
d’enginyers industrials, aparelladors i ar-
quitectes, signara a mitjan mes de mar¢ un
conveni de col-laboracié amb I’Ajuntament
de Barcelona per implantar el Visat d’T-
doneitat Tecnica (VIT) per tramitar la
concessié de llicencies urbanistiques, és a
dir, per obtenir la llicencia municipal d’obres
majors i menors. Els quatre col-legis i
PAjuntament han estat treballant des de
2009 en els continguts dels annexos técnics
adjunts al protocol. Llannex I correspon a un
index documental del contingut del projecte
d’obres majors i menors i l'annex II
correspon a la relacié dels parametres a
comprovar pel col-legi corresponent segons
la normativa d’aplicacio.

A partir del 19 d’abril s’iniciara de forma
voluntaria les primeres proves del visat
telematic de sol-licitud de llicencies d’obres
majors i menors a tot Barcelona.

Quan es publiqui l'ordenang¢a municipal
que s’esta elaborant, el VIT sera obligatori
per via telematica per a tots els col-legiats,
que visin projectes d’obres majors i menors
a Barcelona. Es a dir, ja no s’acceptaran els
projectes tecnics en paper destinats al mu-
nicipi de Barcelona per sol-licitar llicéncia
urbanistica. Es preveu que els projectes
técnics d’activitats també es faran obli-
gatoriament online a primers del 2011, una
vegada que 1'Ordenanga Municipal d’Ac-
tivitats i de la Intervencié Integral de I’'Ad-
ministracié de Barcelona (OMAIIAA) s’hagi
adaptat a la nova Llei Ambiental (LPCAA).

El CETIB organitzara properament unes
jornades per informar del VIT a tots els
col-legiats que visen projectes d’obres majors
i menors, per tal de donar a coneixer el
contingut dels annexos Ii IL.m

GRUPO

PV

Sélo existe un tipo de fuego
que no podemos proteger

Para el resto...
...cuenta con nosotros

PERLITA

¥ VERMICULITA

Tel. 93 209 60 19 » Fax. 93 240 50 51 (Barcelon

-‘ ARGOS
GESTION

Tel. 93 209 60 19 » Fax. 93 240 50 51 (Barcelon:

Iy
Wi AlSLAMIENTOS

Mévil 680 43 14 23 » Fax, 91 543 04 92 (Madrid

IGNIFUGOS DEL NORTE

-‘ AISLAMIENTOS

Tel. 94 406 49 70 « Fax. 94 406 49 71 (Bilbao)
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RSC

Els voluntaris del centre de
dia Folre (Badalona) preparen
el sopar a persones que viuen
i dormen als carrers

Una porta oberta a les persones sense llar

Diariament, al centre de Badalona, hi ha una porta que s'obre. Es la del centre de dia Folre,
per a persones sense llar, un espai remodelat per I'Ajuntament de la ciutat i que Caritas
Diocesana gestiona des de fa tres anys. EI CETIB, dins la seva politica de destinar el 0,7%
del pressupost anual a projectes solidaris, ha contribuit a aquest projecte amb 3.000 euros.

MONTSE SINTAS | www.caritasbcn.org

Folre comenca com un gest de
solidaritat d'un grup de joves
de la parroquia de Sant Josep
(Badalona), preocupats per
les persones que malvivien
als carrers. D’aquell petit lo-
cal a la mateixa parroquia on
es donaven berenars i sopars
cuinats per voluntaries fins a
Tactual centre de dia, ha pas-
sat molt de temps i, sobretot,
s’ha acollit moltes persones
que ho necessitaven.

Avui, Folre és un dels pocs
espais on se senten a gust.
Com cada dia, a les 16 h, co-
mencen a arribar. Els reben
amb un cafe amb llet calent i
unes pastes que ofereixen
solidariament forns i pastis-
series dels barris propers.

UNA DUTXA CALENTA, UN
PLAT A TAULA I ESCOLTA
L:Angela, auxiliar de la llar, té
cura que la roba que deixen al
servei de bugaderia de Folre
estigui neta l'endema per
mudar-se després d'una dut-
xa calenta. Al centre hi ha tot
allo que habitualment hi ha
en una llar: rentadora, neve-
ra, dutxa, cadires comodes on
descansar, una taula parada
i, sobretot, algt que els co-
neix i saluda pel seu nom.

FOLRE

Cada dia hi ha un petit
grup de voluntaris que com-
parteix el seu temps amb els
usuaris de Folre. La majoria
de les persones que assistei-
xen diariament al centre
dorm on potiara, a I’hivern,
la vida al carrer es fa més
dificil. La Fundacié Roca i Pi
proporciona diariament i
gratuitament els menus que
se serveixen en el sopar: un
primer, un segon i, de post-
res, sempre fruita, per inten-
tar compensar els deficits en
la nutricié. Els mateixos par-
ticipants en el centre, paren i
desparen taula.

UN TREBALL ADAPTAT, BA-
SIC PER A LA REINSERCIO
Entre les persones que van al
centre de dia Folre, sbn majo-
ria els nascuts a I'Estat espa-
nyol. N’hi ha que tenen una
prestacié o una pensié per
malaltia; la mitjana d’aques-
tes prestacions és de 300
euros. Es impossible mante-
nir un pis amb aquesta quan-
titat. Molts d’ells tenen fami-
lia (pares, germans, fills),
pero no responen.

El repte és trobar o pro-
moure treball adaptat per a
les persones amb malalties
mentals severes, algunes
molt joves. En cas contrari,
hi ha poques possibilitats
que la seva situacié millori.
També, que les persones amb
alcoholisme acceptin tracta-
ment per a la deshabituacié.
Altres aspectes a I’hora de
millorar la seva situaci6 actu-
al, com ara la recuperacié
d’habits d’higiene i de relacié
i convivencia, es treballen
diariament en el centre. La
suma d’aquests factors facili-
tard a alguns d’ells el pas als
pisos compartits, un primer
grad perque arribin a tenir i
a poder conservar un habitat-
ge digne.m



COMISSIO DEL MES

La diversitat de les activitats professionals dels particularitats del comportament dels materials
membres de la Comissié de Seguretat contra  davant del foc. A vegades, un company planteja
Incendis i Emergéncies que assisteixen a les un dubte puntual respecte d’'un tema concret i la
trobades mensuals fa que normalment hi hagi un  resta de membres hi intenten donar solucio.

debat forca enriquidor i que arribar als

S’estudien també les noves normatives i els

necessaris acords no sempre sigui facil. Aquesta  casos particulars que es produeixen quan
diversitat de procedéncies professionals permet,  s’apliquen, per tal d’arribar abans, entre tots els

en molts casos, coneixer de primera ma els presents, a les necessaries interpretacions que
avencos tecnics i les novetats legislatives en qué  han de permetre treballar amb més fluidesa. Aixi
el sector esta immers. mateix, si es detecta cap anomalia es transmet a
També és habitual, en aquestes reunions, la I’Administracié que ha emes la Norma, ja sigui
projecci6 de fotografies d’incendis reals per directament a través de la mateixa Comissio o

estudiar-les amb detall i comentar les

COMISSIO DE SEGURETAT CONTRA
INCENDIS I EMERGENCIES

JUNTA RECTORA

President: Josep Font Casas
Vicepresident: Antoni Abad Morros
Secretari: Ramon Maria Altisent Pedroés

MEMBRES
138

REUNIONS
El segon dijous de cada mes
a I’Ateneu Industrial del CETIB

TAMARA G. CISNEROS

OBJECTIUS

Proposar i promoure:

Cursos formatius d’arees Col-laborar, juntament amb
especialitzades en la lluita la Secretaria Técnica del
contra incendis, de diferents CETIB, a tenir una preséncia
durades i complexitat activa a la Taula

d’interpretacié normativa
Conferéncies impartides de seguretat contra incendis
per reconeguts experts (TINSCI)

en temes puntuals que es
puguin exposar en una unica
jornada

bé per mitja dels organs col-legials del CETIB.

ACTIVITATS

Assistencia a congressos i
salons tematics per coneixer
les darreres innovacions en
prevencio i extincié
d’incendis

Analisi i debat de sistemes
contra incendis en edificis
singulars

Més informacié de les Comissions i
inscripcié a www.cetib.cat/comissions

)
e
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RETRAT PROFESSIONAL

El tecnic de Babel

Ramon Perera, ex cap del laboratori metal-lirgic
de Nissan Motor Ibérica i professor d’esperanto

PATRICIA SERRANO | Text MARC JAVIERRE | Fotografies

Ramon Perera és un amant dels idiomes i esta convencut
que l'esperanto pot ser “una gran eina de comunicaci6
entre els pobles” dins el Babel en que vivim. Actualment, a
banda d’aprendre i gaudir dels balls folk de tot el mén,
Perera exerceix de professor d’esperanto, una tasca que
duu a terme des de fa uns vint anys. La carrera
professional d’aquest enginyer tecnic industrial quimic,
pero, ha estat lligada durant més de trenta anys als
laboratoris de Nissan Motor Ibérica on es va especialitzar
en metal-lurgia i va aprendre mecanica “per osmosi”.

Perera va estudiar la carrera a I’'Escola Industrial de
Barcelona mentre treballava a la quimica Unicolor com a
aprenent. Tres anys més tard va passar pel laboratori de la
fabrica de detergents Camp, a Granollers, i al cap de poc
va entrar a formar part de la filial de Nissan. Aquesta
etapa abasta 33 anys durant els quals va exercir de
responsable metal-lurgic de la companyia i va treballar al
laboratori de control de qualitat tractant diferents ambits
com ara els materials, els tractaments termics, la
investigacié d’avaries... A estones també feia de tutor dels
becaris d’enginyeria que passaven per la companyia. Les
seves inquietuds i iniciativa I'han dut a anticipar-se moltes
vegades i a idear maneres de fer més innovadores: “No he
parat de formar-me en temes tecnics i cientifics: un mai
pot quedar satisfet amb el que sap!”, assegura. Fins i tot,
explica, va estudiar japones durant una temporada per tal
de poder entendre els manuals originals que a 'empresa
rebien traduits a 'angles.

Casa seva és una bona prova de les seves ganes
d’aprendre constantment: viu en una auténtica biblioteca
—fins i tot té els llibres classificats per autors, llengiies o
arees tematiques- folrada de llibres de dalt a baix. Ara que
esta jubilat combina aquesta aficié amb la fotografia, el ball
i 'esperanto, segons ell, “I'idioma més directe i econdmic”
pel que fa a la comunicacié internacional: “Liesperanto ja
esta fet, correspon a la societat fer-lo servir”, conclou.m



“Un enginyer técnic no surt
endavant sol, necessita
col-laborar amb altra gent”

“Liesperanto és la llengua
ideal per a la comunicaci6
internacional”

“Soc tossut i aquest caracter,
si esta ben encaminat, crec
que és una virtut”

“De vegades s6c massa
immediat i reacciono rapid
pero he apres a compensar-ho”




20

EMPRESA

RoOs’s, un exemple
a seguir

M. GASTO | Text M. JAVIERRE | Fotografies

La crisi és dura. Una empresa es veu obligada a tancar
1 acomiadar tota la plantilla. Tres companys es queden
a l'atur i decideixen invertir tota la il-lusié i esforcos a
aixecar el seu propi negoci. La historia no és d’ara. Va
succeir fa més de 30 anys i, tot i els temps que corren,
les inversions dels tres amics continuen cotitzant amb
exit a la borsa de la il-lusié.

Viceng Gil, enginyer técnic industrial, protagonitza
aquesta historia d’emprenedoria juntament amb Carles
Moliner i Francesc Esteve. El titol: Ros’s. Largument:
la creacié de una empresa de fabricacié d’aparells
d’estética professional. “En aquell moment vam fer el

que sabiem fer i ens vam arriscar. Tots tres teniem pocs

lligams, confianca en nosaltres mateixos i coneixiem el

mercat”, explica Gil des d'un despatx situat a la zona de

desenvolupament de producte de les instal-lacions de
Ros’s conegut internament com a pensodrom.

Per aixecar una empresa, assegura que, a més de
ser enginyers, els ha servit molt ser enginyosos: “Som
molt exigents amb la seguretat i fiabilitat dels nostres
productes i mai hem fet cas a alldo que tanta gent diu a
la vida: aquesta idea no pot ser”. Aquesta filosofia de
superaci6 els ha permes passar d'un local de 16 m? a,
una nau de 5.600 m? on treballen 46 empleats, set dels
quals sén enginyers técnics industrials, i disposar de
les certificacions ISO 9001:2000 de qualitat i ISO
13485:2003 de fabricants de productes sanitaris.

“Hem anat creixent a poc a poc i sempre tenint molt
clar que els empleats sén el més important”, continua
Gil, que desenvolupa les funcions de gerent. Orgullés,
explica que en moments durs com els actuals els
empleats han fet front a la situacié: “Hem valorat molt
les persones i I'equip, per aixo hem buscat gent que ho
déna tot per 'empresa”. Parlar de deslocalitzacié esta
fora de la seva logica. Per a ells, el problema no esta en
el fet que la ma d’obra sigui més o menys barata, sind
amb ’Administraci6, que tolera una competencia
deslleial i permet 'entrada de productes que no
competeixen amb els seus en igualtat de condicions.

Ros’s no ha demanat mai subvencions. Els tres socis
pensen que les empreses existeixen per crear riquesa:
“Les energies que inverteixes per demanar subvencions,
s’han de destinar a crear riquesa”, diuen. De moment,
30 anys avalen aquesta filosofia d’empresa.m

ROS’S

Empresa dedicada a la
fabricacié d’aparells d’estetica
i electromedicina

Empleats: 46

Enginyers tecnics

industrials: 7

Any de constitucié: 1982
Facturacio anual: 8 M d’euros
Exportacié: 60% de la produccié

C/ Molinot, 46-48
08860 Castelldefels
Telefon: 93 426 60 17
ale: ross@ross.es
Web: www.ross.es



Linia d’una unitat de cavitacié que
s’usa en tractaments estetics.

Al gener de 2008, Ros’s es va
traslladar a una nau de 5.600 m®.
Durant 'any passat van sortir
d’aquestes instal-lacions 4.953
unitats d’equips.

Tots els productes que Ros’s
dissenya i fabrica passen per un
seguit de proves per garantir-ne la
qualitat. A la imatge, els enginyers
tecnics Jaume Condeminas i David
Ramos al laboratori d’assajos.

Viceng Gil i Francesc Esteve en una
de les cabines on testen els aparells
que desenvolupen en usuaris reals.
Els acompanyen, d’esquerra a dreta,
els enginyers técnics industrials
Pere Bosi, Jaume Costa, i Manel
Poncet. La plantilla de técnics es
completa amb Alfonso Flores.
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SOSTENIBILITAT

El ritme actual de desaparicié
de les glaceres, com la de
Jokulsarlén (Islandia), fara que
gran part hagin desaparegut
cap a meitat del segle xx1

Crisi de confianca?

El Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC, en sigles angleses)
ha dit recentment que es va equivocar en predir que les glaceres de I'Himalaia
desapareixerien I'any 2035. El problema no és tant I'error com la divulgacio de la dada en
un informe oficial d'aquest organisme que, en principi, es considera rigoros.

ALBERT PUNSOLA | info@cos12.com

El grup dexperts ha reco-
negut 'error publicat en I'in-
forme anual de l'organitzacié
del 2007. Per que tan tard?
El detonant ha estat un arti-
cle de la revista New Scientist
(NS) que argumentava que la
informacié sobre les glaceres
no havia seguit els pro-
cediments de validaci6 esta-
blerts. LTPCC ha confirmat
aquesta versié perd ha sub-
ratllat que I'incident ha estat
una excepcid dins del control
de qualitat de la informacio.

P.SERRANO

Si bé cap organitzacié no
és perfecta, també és veritat
que, després del fracas de
Copenhagen la polemica ha
transmes encara més incer-
tesa i ha introduit descon-
fianga en relacié amb un
seguit de dades sobre el canvi
climatic que sén tingudes
com una premissa valida pels
governs més COmpromesos.
En particular, la disminucié
de les glaceres es considera
un indicador clau de les-
calfament del planeta.

Després de la publicacié
de l'article, I'TPCC s’ha defen-
sat dient que una errada en
un document de 3.000 pagi-
nes no posa en dubte la cre-
dibilitat de tota una feina. El
govern de I'Tndia —un dels grans
emissors de gasos d’efecte
hivernacle- ha estat critic i
ha encarregat un estudi als
seus cientifics que conclou
que no hi ha res d’anormal
en les glaceres de I’'Himalaia i
menys encara, risc de desa-
paricié. Tanmateix, hi ha ra-




La tendencia
global mostra una
desacceleracio
en el ritme de
fusié arreu

ons politiques per quiestionar
Testudi. De fet, ja han sorgit
actors autoritzats per apor-
tar el seu punt de vista. Es el
cas del World Glacier Mo-
nitoring Service (WGMS) que
ha manifestat que el ritme
actual de desaparicié de les
glaceres fara que una gran
part ja hagin desaparegut
cap a la meitat del segle xxI.

Seria també un error avivar
la polémica entorn de la cre-
dibilitat d'un organisme ava-
lat per 192 paisos de les
Nacions Unides per un fet
aillat. Més que res, perque si
la prediccié no fos certa per
al 2035, pero si per a més
endavant, l'equivocacié de
I'TPCC seria irrellevant. El fet
és que la desaparicié de les
glaceres de I'Himalaia abo-
caria 500 milions de perso-
nes a patir escassetat d’ai-
gua. El1 WGMS recorda que
Tauténtica responsabilitat és
la precaucié. Aquesta orga-
nitzacié ha estudiat 100 gla-
ceres del mén i, en parti-
cular, les 30 que es consi-
deren de referencia. Entre les
més vulnerables a curt ter-
mini figuren les situades als
Alps, al Pirineu, part dels
Andes i a les muntanyes ro-
calloses als EUA. Pero el que
compta és la tendéncia global
que mostra una acceleracié
en el ritme de fusié arreu.

Recerca puntera

a Barcelona

Barcelona ha inaugurat un
important centre de recer-
ca dedicat a la nanoengi-
nyeria ('estudi de mate-
rials 1 sistemes a escala
atomica i molecular). El
CRnE té associats 20
grups de recerca de I'UPC
on treballen un total de 75
investigadors dels ambits
de la quimica, la fisica,
Telectronica i els materials.
El nou centre donara prio-
ritat a la investigacié en
nanoparticules, nanoqui-
mica, nanomecanica i na-
notecnologia de biomate-
rials. E1 CRnE ocupa 700
m? del campus sud de la
UPC, prop de la Diagonal,
un indret batejat com a

Barcelona Knowledge Cam-
pus i designat com a
Campus d’Excel-léncia In-
ternacional pel Ministeri
d’Educacié. Dins l'ampli
ventall de recerca, des del
punt de vista ambiental
destaca el desenvolupa-
ment de catalitzadors eco-
logics per a motors menys
contaminants.

LA DADA

ha disminuit en total el consum elgctric dels abonats catalans respecte al nivell
de consum assolita mitjan 2008, segons les dltimes dades de I'nstitut Catala
d’Energia. Aquesta davallada esta en consonancia amb I'empitjorament de la
situaci6 economica, ja que la corba descendent del consum elgctric coincideix
plenament amb la baixada del PIB en el mateix periode. Els grans sectors pre-
senten taxes de variacio negatives, amb excepcio de I'agricultura, que creix
lleugerament. La indUstria és el sector on més s’ha reduit la demanda
d'electricitat, per damunt dels serveis.

Pel que fa a la demanda de carburants es reprodueix un patrd similar al
del consum eléctric. Després d’experimentar un creixement sostingut en els
darrers anys, la demanda de gasolines i gasoil A cau, si bé en aquest darrer
cas s'observa una tendéncia a I'estabilitzacio del consum des de la primavera
del 2009. Cal recordar que, a banda de la mobilitat de la ciutadania en gene-
ral, el sector del transport representa al voltant d'un 40% de I'energia final
consumida a Catalunya.

Independentment dels efectes conjunturals que pugui tenir 1a crisi en el
consum energgtic, el govern catala ja té aprovada la revisio del Pla d’Energia
de Catalunya 2006-2015 que inclou més estalvi, més eficiencia i més energies
renovables.
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AIGUES TER LLOBREGAT
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Interior de la nau d’osmosi
inversa a la planta del Prat
de Llobregat

RAMON QUERALT | Perit industrial quimic

EN PORTADA

Les grans obres hidrauliques de Catalunya, des del final del
segle x1x, han estat la construccioé de preses per obtenir energia
i embassaments d’aigua situats a gairebé tots el rius. També
s’han fet molts canals hidroelectrics i per al reg agricola.

A partir dels cinquanta, s’inicia la construccié de plantes
potabilitzadores i, cap als vuitanta, la de depuradores d’aigiies
residuals. Ara, la implantaci6 de les tecnologies de membrana
s’emporta el gruix de les inversions. Lievoluci6 de les
inversions mostra un creixent protagonisme del component
tecnologic i també una concentracié geografica a I'ambit del
Llobregat Baix a fi de resoldre un conjunt de problemes de
gestioé de l'aigua a Barcelona i I'entorn metropolita.

El resultat d’aquestes inver-
sions és que el Llobregat
Baix té infraestructures hi-
drauliques molt interessants,
algunes de les quals suposen
records europeus i, fins i tot,
mundials. Tot seguit en des-
crivim algunes.

COL-LECTOR

DE SALMORRES
Liexplotacié minera de les
sals sodiques i potassiques
de les zones Cardona-Suria i

Balsareny-Sallent ha generat
una progressiva salinitzaci6
dels rius Cardener i Llobre-
gat, respectivament. Per so-
lucionar-ho, 'any 1989 es va
posar en servei un col-lector
de salmorres (d'un total
d'uns 135 km) que, sortint de
les poblacions indicades, su-
neix prop de Manresa on ja té
0,45 m O, per passar quan
arriba al pont de Mercabarna
a 0,60 m O fins a connectar
amb la sortida de ’EDAR del
Prat de Llobregat on es bar-
reja amb l'efluent depurat i
es fa 'abocament a mar per
mitja d'un emissari submari
de 2,4 m @ ide 3,2 ki de
llargada.

Paral-lelament a I'anteri-
or, aquest any s’ha posat en
funcionament un nou co-
1-lector també de PRF'V d'uns

0,80 m O, que, sortint de la
planta potabilitzadora d’A-
brera, recull les aigtues sala-
des de la nova planta d’e-
lectrodialisi reversible (EDR)
iposteriorment les salmorres
industrials de Solvay (empre-
sa que en part disposa d'un
col-lector propi), fet pel qual
el diametre ja té a Martorell 1
mipassaa 1,3 ma Sant Boi,
on s’hauran de connectar les
aigiies salades de planta
EDR fins a arribar al pont de
Mercabarna per acabar a
Temissari submari del Prat.
La llargada del col-lector, que
també déna servei a la nova
osmosi inversa d’Aigilies de
Barcelona (AGBAR) a Sant
Joan Despi, és d'uns 50 km.
El titular de l’'obra és I’A-
gencia Catalana de I’Aigua
(ACA), si bé I’'explotacio la fa
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AGBAR. Estan en execuci6
les connexions d’aigilies in-
dustrials salades de la zona de
Castellbisbal, Sant Feliu de
Llobregat ila planta d’osmosi
inversa d’Aigiies del Prat.

DESSALINITZADORA
DEL PRAT DE LLOBREGAT
Aquesta instal-lacié capta les
aigtues del mar a uns 2,2 km
de la costa i 25 m de fonda-
ria, a un indret adient per
evitar la incidencia tant de
lactivitat del Port de Barcelo-
na com la influencia de la
desembocadura del riu Llo-
bregat, problema que fins
avui s’ha pogut superar.
Laigua salada captada és flo-
culada, clarificada per flota-
cié i una filtracié amb equips
oberts, tancats i de cartutx.
Es disposa de deu bastidors
d’osmosi inversa per a un
cabal de 20.160 m?*d i dos
bastidors per a un segon pas
parcial de 16.500 m?®d, que
només funcionaran quan hi
hagi problemes amb el bor (a
Testiu). Laigua dessalada pas-
sa per uns llits de calcita on
s’injecta dioxid de carbé (gas)
per aconseguir la seva remine-
ralitzaci6 i, finalment, s'impul-
sa al diposit de 1la Fontsanta,
per a la distribucié en baixa.
Cal dir que els equips
d’osmosi inversa suposen la
major part del consum ener-
getic total i que en aquest cas
s’ha reduit substancialment
en disposar dels anomenats
equips de Sistemes d’Inter-
canvi de Pressio6 (SIP) també
anomenat cameres isobari-
ques, que aprofiten 'energia
cinetica de l'aigua hipersali-
na rebutjada. Cada bastidor
d’osmosi té 23 equips SIP, on
la part principal és un cilin-
dre perforat, amb una forma

ARXIU

que recorda el tambor d'un
revolver, que girant lliure-
ment sobre el seu eix imagi-
nari, connecta i desconnecta
els conductes situats dins de
les dues capcaleres encara-
des al cilindre. Aquest equip
ceramic, de dimensions molt
ajustades i situat dins d'un
cilindre, és lubricat per la
mateixa aigua, té la rotacié
autoregulada i, quan gira,
comunica per uns instants
l'aigua hipersalina que surt
de l'equip amb l'aigua de mar
que hi entra. Aquest curt
contacte fa una transferencia
de la pressié que redueix les
necessitats energetiques de
bombament de forma que
Tequip d’osmosi (incloent-hi
els dos passos a 'estiu) té un
consum de només 2,75 KW/m?
per passar a 4 KkW/m? per al
conjunt de tota la planta,
valors dificils de rebaixar. La
capacitat de producci6é d’ai-

Vista de la torre de confluéncia
del col-lector de salmorres de
la Conca del Llobregat

gua d’abastament urba és de
200.000 m?¥d (punta) i de 60
hm?/any, la xifra més elevada
d’Europa per a aigiies de con-
sum huma. L'explotaci6 és a
carrec de la UTE constructora.

LA BARRERA HIDRAULICA
CONTRA LA INTRUSIO
MARINA

Com s’ha generat una falca
salina subterrania a l'aqiiifer
del delta del Llobregat que
posa en perill I'explotacid
dels pous que subministren
aigua a municipis i indds-
tries de la zona, s’ha optat
per la implantacié d'una bar-
rera hidraulica amb la cons-
truccié inicial de quatre pous
d’'uns 70 m de fondaria i
paral-lels a 1,5 km de la linia
de costa, amb una separacié
d’uns 300 m. Des de mar¢ de
2007 s’han injectat per mitja
d’aquests pous 2.500 m?/d
d’aigua regenerada produida
a 'EDAR del Prat i s’hi ha
detectat una disminucié del
contingut de clorurs, sodi,
calci, magnesi, ferro i amoni,
aixi com un increment de
nitrats (presents a laigua
d’injeccid). Aquesta millora
té una area d’influencia d’1-2
km dels pous d’injeccio, apro-
ximadament. En concret, en
un pou (Gearbox Prat), els
clorurs han passat de 6.500
mg/l a 1.000 mg/l. En total
s’han injectat més de
850.000 m?® daigua rege-
nerada. Actualment s’esta
duent a terme la segona fase,
que consta de set pous més,
fet que fara necessari dispo-
sar de fins a 15.000 m?¥d
d’aigua regenerada per ali-
mentar els onze pous. Amb
aquesta actuacio es confia a
recuperar l'aqiiifer del delta
de manera que podra conti-



nuar la seva explotacié per a
aigiies d’abastament urba. Si
bé hi ha precedents d’opera-
cions similars als EUA, una
actuacié, i més d’aquesta
magnitud, en un aqtifer lito-
ral no es coneix a Europa. La
construccié i la gestié corres-
ponen a’ACA.

L'EDAR DEL PRAT
Aquesta Estacié Depuradora
d’Aigties Residuals la gestio-
na EMSSA i rep les aigilies
del sector sud de la ciutat de
Barcelona i d’altres pobla-
cions a l'entorn de I'ultim
tram de les ribes del riu. Es
la que ocupa més superficie
de la peninsula (41 ha) i ha
estat projectada per donar
servei a uns 1.500.000 habi-
tants equivalents a un cabal de
320.000 m?/d (100 hm?any),
incloent-hi la reduccié (70%)
de nutrients (P, N) amb nitri-
ficacio i desnitrificacié. Des-
prés d'un pretractament con-
vencional preparatori, es fa
un tractament primari per
separar (70%) els solids en
suspensié per mitja de decan-
tadors rectangulars amb ras-
quetes de fons. Tot seguit,
laigua és sotmesa a un trac-
tament de llots activats amb
reduccié de nutrients (70%
de N i P) amb nitrificacié i
desnitrificacié. Liaireaci6 de
fons dels reactors es fa per
mitja de difusors connectats
a una xarxa de conduccions
d’aire a baixa pressié. La
decantacié final es fa amb 12
clarificadors circulars.
L'aigua depurada és eva-
cuada al mar per mitja d'un

emissari submari de 3.200 m
de llargada i 2,4 m @ amb
sortida a 60 m de fondaria.
Per aquest emissari també
s’hi aboquen les aigties del
col-lector de salmorres.

Els llots separats sén es-
pessits i passen després a
una digestié anaerobia que
redueix un 30% la materia
seca. Tot seguit els llots es
deshidraten amb centrifu-
gues per reduir el volum a
una sisena part i se n’obte-
nen unes 30.000 t/any de les
quals 17.000 sén aplicades a
lagricultura i la resta sén
assecades termicament per a
la seva posterior aplicacié a
Tagricultura (53%), les ci-
menteres (44%) i el compos-
tatge (3%).

Aquesta EDAR disposa
d’una planta termoelectrica
d’'uns 25 MW que funciona
amb gas natural (85%) i bio-
gas (15%), que subministra
el 48% del consum electric i
que també genera una calor
residual (aigua calenta i ga-
sos de combustié) suficient
per a l'assecatge dels llots.

LERA DEL BAIX LLOBREGAT
Malgrat que ara la destinacid
principal de l'aigua depurada
és I'abocament al mar, ’ERA
que ocupa 4,5 ha, preveu po-
der tractar tota 'aigua depu-
rada (320.000 m?*d) per fer
front a situacions d’emer-
géncia puntuals. El tracta-
ment consta d'una flocula-
ci6/decantacié que inclou la
dosificacié d'un polielectrolit
i de microsorra per al fun-
cionament dels decantadors

llastrats. Els llots separats
passen per un equip ciclonic
per recuperar la microsorra i
reciclar-la, seguida d’'una mi-
crofiltracié amb malles de 10
pm amb 5.040 discs semisub-
mergits. Una part del cabal
es pot derivar cap a una plan-
ta on se’l sotmet a una ultra-
filtracié per a 15.000 m?/dia
un tractament d’osmosi in-
versa per obtenir un cabal de
7.500 m?/d, que després de
barrejar-se amb els altres
7.500 d’aigua ultrafiltrada
s6n desinfectats amb UV.
Aixi, dels 100 hm®any depu-
rats, esta previst reutilitzar-
ne un 45%: 20 hm? sén abo-
cats al riu Llobregat, 4 sén
conduits a les zones humi-
des, 0,1 a la planta d’osmosi
inversa i 21,4 hm? sén impul-
sats a la planta EDR de 96
piles (Sant Boi de Llobregat)
per produir 18,8 hm? d’aigua
dessalinitzada i aplicar-la al
reg agricola de 1.100 ha. La
distribucié d’aquests volums
és irregular durant l'any i ve
condicionada pels cabals del
riu i les variacions de la de-
manda. Aquestes actuacions
permeten restablir el cabal del
Llobregat aigtiies avall de Sant
Joan Despi, el reg agricola al
Canal de la Dreta, l'estabi-
litzaci6 de les zones humides
deltaiques, les basses de recar-
rega a Sant Viceng¢ dels
Horts i a Santa Coloma de
Cervelld, la barrera hidrau-
lica a l'aqiiifer del Llobregat
i, eventualment, també sim-
pulsaran aigilies més amunt
de Sant Joan Despi (fins a
Palleja) per alimentar el riu
a fi de fer una reutilitzacié
indirecta d’aigiies regene-
rades per a l’abastament ur-
ba, una solucié que també és
una novetat.
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LETAP DE SANT JOAN DESPI
Aquesta estacidé potabilitza-
dora ha estat construida i
explotada per AGBAR per a
un cabal de 5,5 m?®/s d’aigiies
superficials del riu Llobre-
gat, i ara també per tractar
les aigiies subterranies dels
pous situats a la zona deltai-
ca. Amb el temps la qualitat
de laigua de la zona s’ha
complicat i han augmentat
les exigencies de la legis-
lacié, pero es tenen millors
tecnologies. Aixi, s’ha anat
modernitzant la linia de trac-
tament fisicoquimic, que avui
dia consta de cloracié (C10-),
coagulacid/decantacié amb sals,
filtracié lenta amb llits d’are-
na, ozonitzacio, filtracié amb
carbd i desinfeccié amb clor.
Actualment és a punt d’i-
naugurar-se una instal-lacié

complementaria per millorar
la qualitat de 'aigua tracta-
da. El punt de partida és la
sortida de laigua filtrada
amb arena d’on es derivaran
2,65 m?se, que seran sotme-
sos a una ultrafiltracio, ra-
diaci6 UV, condicionament
quimic, filtracié amb cartutx
1 osmosi inversa amb tres eta-
pes, per minimitzar el cabal
del rebuig sali. Finalment, es
barreja amb les aigtiies filtra-
des que no han passat per les
membranes ja que aixi no cal
fer una remineralitzacié.
D’aquest tractament en
resulta una instal-lacio flexi-
ble per afrontar els problemes
de qualitat de l'aigua superfi-
cial del Llobregat. També cal
destacar el sistema de tracta-
ment dels fangs separats pels

decantadors, que sén espes-
sits i assecats, per mitja d'un
atomitzador, per obtenir un
subproducte de consum per a
la indtustria ceramica, una
altra novetat a Europa.

LETAP D’ ABRERA
LETAP d’Abrera, explotada
per I’Abastament Ter Llobre-
gat (ATLL), va entrar en ser-
vei el 1980 si bé ha estat sot-
mesa a continuades obres
d’ampliacié i millora incloent-
hi la possibilitat de reduir la
salinitat de 'aigua tractada.
Per mitja d'un grup de
bombament es capten aigtiies
del riu Llobregat, sén sotme-
ses a oxidacié amb perman-
ganat potassic i dioxid de
clor, a un tractament fisico-
quimic de floculacié-coagula-
cié, per passar després a 8

decantadors circulars que
clarifiquen l'aigua, i una fil-
tracié amb 12 filtres de sorra
i 15 de carbé actiu. Els fangs
separats als decantadors sén
espessits i després deshidra-
tats amb centrifugues.

Tot seguit, part de l'aigua
tractada és elevada amb 12
(9+3 de reserva) bombes per
passar a una nova insta-
1-1acié apta per dessalinitzar
fins a 220.000 m?/d mitjan-
cant 9 linies d’electrodialisi
reversible, cadascuna de les
quals té 64 piles. El procés
separa les sals dissoltes per
mitja d’'un procés electroqui-
mic i uns parells de membra-
nes selectives (anioniques i
cationiques) que separen l'ai-
gua salada de la dessalada.
Periodicament es canvia la

polaritat electrica i els fluxos
de les aiglies per mantenir
netes les membranes i, amb
aix0, el rendiment de la ins-
tal-lacié supera el 90% en
conversié hidraulica iel 75%
pel que fa al tall de sals (valor
mitja en funcié de la tempe-
ratura de l'aigua tractada). Fi-
nalment l'aigua es reminera-
litza amb una dosificacié de
calg i desinfeccié amb clor.
Aquesta és la planta EDR més
gran del mén. Cal destacar
que sobre la coberta dels dipo-
sits d’aigua s’han emplacat
unes 15.700 plaques fotovol-
taiques amb una potencia
nominal de 2.798 KW.

LEDAR DEL BESOS

Una de les reformes més
importants derivades de la
celebracié del Forum l'any
2004 va ser la total remodela-
ci6é de 'EDAR del Besos, amb
un disseny compacte obligat
per la manca d’espai. Déna
servei a uns 2.800.000 habi-
tants, amb un cabal total de
525.000 m?/d. Liexplotacioé va
a carrec de I'Entitat Metropo-
litana de Serveis d’Aigua i
Tractament de Residus
(EMSSA). El pretractament
té capacitat per a un cabal
punta de 15 m?/s; 'elevacié de
laigua es fa amb 15 cargols
d’Arquimedes que alimenten
6 diposits dessorradors. El
tractament primari per a
12,5 m?/d disposa de 10
decantadors rectangulars de
doble fons i lamel-les. Laigua
és elevada amb sis bombes als
nou reactors biologics de
15.000 m® cadascun i 8 m.
d’algcada. Laireaci6 de fons es
fa per mitja de difusors con-
nectats a una xarxa de con-
duccions d’aire alimentada
per cinc turbobufadors de



44.000 Nm?/h. Llaigua depu-
rada és evacuada amb sis
bombes connectades a un
emissaride 2,1 m @, 2,9 km
de llargada i 55 m per sota
del nivell del mar. El llots
separats sén conduits a 10 es-
pessidors i deshidratats amb 4
centrifugues de 225 m?/h. Ac-
tualment s’esta instal-lant un
sistema d’assecatge termic de
fangs per a 180.000 t/any,
basat en l'obtencié d’una
massa de fideus de fang que,
dins d’un ttnel, sén assecats
a uns 80 °C, fet que suposa
obtenir un pellet estabilitzat i
esterilitzat que només pesa
una cinquena part. El fet de
mantenir el llot a baixa tem-
peratura i sense generar pols
permet evitar els possibles
riscs d’incendis i/o explo-
sions, de manera que es com-
pleix la normativa ATEX.
Aquesta instal-lacié d’asse-
catge serd la més gran del
moén que apliqui aquesta tec-
nologia. Cal destacar que
aquesta EDAR esta situada
dins de la zona urbana, la qual
cosa fa necessari un control
molt acurat de les olors.

ALTRES INSTAL-LACIONS

Complementariament als vuit
grans equipaments esmen-
tats, hi ha altres instal-la-
cions i entitats molt diverses
relacionades amb l'aigua, de
les quals, sense la intenci6 de
fer una llista total, s’enume-
ren algunes per millorar la
representativitat del territori
i especialment per ampliar el
ventall d’activitats: CLABSA,
Museu de I’Aigua, Laboratori
del Dr. Oliver-Rodés, Aiglies
del Prat, Comunitat d’Usua-
ris d’Aigiies Subterranies del
Delta del Llobregat, Basses de
recarrega, EDAR de Sant

RTOGRAFIC DE CATALUNYA

INSTITUT

Feliu de Llobregat, i Central
Besos, entre d’altres.

CONSIDERACIONS FINALS
Aquesta breu i densa relacié
d’instal-lacions hidriques ra-
dicades al territori del Llo-
bregat Baix possibilita fer-se
una idea general de I'ampli
ventall de tecnologies que
s’apliquen actualment per
gestionar l'aigua, a la qual
cal afegir tota I'organitzacié
associada, la instrumentacié
iel control... per donar servei
les 24 hiels 365 dies a l'any.

La gestié d’aquestes in-
fraestructures ha derivat en
la formacié d’un cluster de
professionals de formacié i
responsabilitats molt hetero-
genies que, amb responsabi-
litats directes del dia a dia,
han de fer front a situacions
dificils tant en relacié amb la
quantitat com amb la quali-
tat de les aigties, aixi com
també dels complicats pro-
blemes mediambientals asso-
ciats.

Per a la implantacié d’a-
questes infraestructures ha
estat necessaria una conti-
nuada inversié econodmica
especialment durant els ul-

Vista aeéria del Delta del
Llobregat, un riu que
concentra una gran quantitat
d’infraestructures hidriques

tims anys, com també re-
sulten uns elevats costos
d’explotacié que inclouen un
significat consum energetic.

Una visita a les insta-
l-lacions i entitats relaciona-
des pot permetre obtenir un
gran volum d’informacié que
és tot un compendi extrema-
dament variat de 'estat actu-
al dels processos aplicats al
tractament i la gestié de
Taigua, que en el seu conjunt
sén tota una catedra de tec-
nologia de l'aigua.

El territori del Llobregat
Baix, i més especialment el
municipi del Prat, presenta
una concentracié important
de tractaments i gestié de
laigua, circumstancia que
cal donar a coneixer a fi que
tots els professionals interes-
sats en la materia aprofitin
la proximitat geografica per
ampliar els seus coneixe-
ments sobre el primer dels
liquids.m

N["=I® EI CETIB t una comissi6 de Medi Ambient,
Energia i Seguretat.
Més informaci6 a www.cetib.cat/comissions
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ENTREVISTA

Kyoto,

tenim res

Josep Enric Llebot,

fisic i especialista en canvi climatic a Catalunya

JORDI GARRIGA MAS | Text LOURDES SEGADE | Fotografies

La Cimera de Copenhaguen ha desil-lusionat aquelles
persones que veien en aquesta cita I'altima esperanca
per salvar el clima del planeta. Copenhaguen havia de
servir per definir un protocol mundial que substituis
Kyoto, pero no ha estat aixi. En parlem amb Josep
Enric Llebot, un dels maxims experts en canvi climatic
a casa nostra i que va ser a la capital danesa per
presentar I'informe EI canvi climatic a Catalunya, com
a coordinador d’aquest. Llebot és membre del Consell
Assessor per al Desenvolupament Sostenible de la
Generalitat i del Grup d’Experts en Canvi Climatic de
Catalunya. Des d’un lloc o altre, bona part dels seus
estudis s’han centrat en el camp de la fisica ambiental i
el canvi climatic.

=
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Abans que s’iniciés la cimera,
semblava que Copenhaguen
era l'iltima oportunitat per
salvar el clima...

El clima ni el salvarem ni el
deixarem de salvar. El canvi
climatic és un fet irreversi-
ble, I'inic que podem fer ara
és prendre mesures perque
aquest canvi sigui tan lent
com sigui possible.

Quina valoracié fa voste de 1a
cimera de Copenhaguen?

Personalment, va ser una
experiencia molt interessant.
Sorties de l'avid i ja estaves
parlant de canvi climatic. Hi
havia exposicions per tot ar-
reu, manifestacions, xerra-
des, reflexions... Dins la cime-
ra, jo no estava en el sector
politic de les negociacions,
sind en la banda cientifica i de
discussié. Des d’aqui, vaig
poder constatar que el sector
cientific nord-america és ho-
mologable al que nosaltres
diem. No questionen de cap
manera l'escalfament global
ni el canvi climatic siné que
s6én més aviat alarmistes.

Iper que parlem de fracas?

Perque, avui, el problema no
és cientific, siné politic. A
Copenhaguen hi ha hagut
dos canvis molt importants.
Per un costat, hi ha un claris-
sim canvi de lideratge. Fins
ara, Europa tenia la batuta a
I’hora de promoure iniciati-
ves de lluita contra el canvi

climatic, i aix0 1i va permetre
establir tota una industria al
voltant del medi ambient,
pero ara ha perdut aquesta
batuta. Leix EUA-Xina, jun-
tament amb 1'fndia i el Brasil,
han apartat Europa. Per un
altre costat, si Kyoto fixava
objectius clars, ara només
tenim acords de bones inten-
cions. Sense explitar-ho, els
EUA ila Xina s’aparten de les
energies renovables i aposten
pel carbd net.

Quin és el futur de les inicia-
tives que s’havien comencat a
Europa i de ’'aposta pel nego-
ci de les renovables?

Ho veurem. Cal veure si Euro-
pa continua amb l’'aposta es-
trategica o si segueix els EUA
ila Xina. El problema és que
Europa necessitava Copen-
haguen per assolir els seus
objectius, pensava que tot-
hom aniria de bracet amb ella,
pero no ha estat aixi, amb tot
el que significa per a la indts-
tria del medi ambient.

Europa s’enfronta a tot ple-
gat de forma desigual respec-
te als xinesos i als americans.
Quins costos pot tenir aixo?

El discurs europeu és que
T’'aposta per les energies ne-
tes i renovables no és un cost,
sind una inversié i una major
competitivitat en el futur. El
que si que és diferent per a la
industria europea del medi
ambient és que no és el
mateix dirigir-se al mercat de
I’Europa dels 27, que a tot el
moén. També hem de tenir en
compte que quan parlem dels
EUA és una realitat molt
amplia. Tenim l'exemple de
California, on mediambien-
talment sén encara més
agressius que els europeus.

Josep Enric Llebot és doctor en
Ciencies Fisiques i catedratic
de la UAB, on va ser dega de la
Facultat de Ciéncies

Aixi, hem fet una lectura
massa negativa de la cimera?
No, no. Climatologicament,
la lectura és del tot negativa.
La politica ha de gestionar
un problema cientific pero
Copenhaguen no ha servit
per gestionar el clima. Abans
teniem Kyoto, ara no tenim
res, i aix0o és molt greu. Si
continuem creixent aixi 'at-
mosfera canviara els seus pa-
trons de desenvolupament i,
sino actuem, aquests canvis
atmosferics provocaran can-
vis substancials al planeta.

Quan arribara el canvi climatic?
El canvi climatic ja és aqui.
El que no podem és atribuir
un fenomen concret a aquest
canvi. El clima és una cosa
abstracta, és una mitjana, i
sempre hi ha hagut feno-
mens extrems o fins i tot
estranys. El problema és que
aquests fenomens extrems
cada cop sovintejaran més.

LIONU ha calculat que els
paisos desenvolupats hau-
rien d’emetre entre un 25% i



un 40% menys que el 1990,
pero les ofertes anunciades
es limiten a un 17%. Aquests
objectius de reduccié poden
suposar 3° més de tempera-
tura. Que significa aixo?

Teoricament, s’ha acceptat
que el llindar per a un escal-
fament global assumible és
un augment de 2° de tempe-
ratura, pero el que és cert és
que, si seguim com ara, arri-
barem als 3°. Politicament,
s’accepta que tot alld que su-
peri un increment de 2 graus
comportara que les interfe-
rencies climatiques seran
perilloses. Enfrontar-nos als
riscos del canvi climatic és
una quiestié de capacitat tec-
nologica, de possibilitat o no
d’adaptacié. Una cosa sén els
efectes fisics i, I’'altra, els eco-
nomics, politics i socials.

A quins riscos i problemes
economics i socials s’haura
d’enfrontar Catalunya?

Essencialment hi ha dos
factors: la disponibilitat de
recursos hidrics i ’erosié de
les zones costaneres baixes,

“Sense dir-ho de forma explicita, els
EUA i la Xina s’aparten de les energies
renovables i aposten pel carbo net”’

com és el Delta de I'Ebre, pero
també les platges. En aquest
sentit, hem de tenir en comp-
te que economicament aixo
pot ser molt important, ja
que si som un pais turistic
essencialment de sol i platja,
tenim un problema. Pero, com
dic, és un problema tecnolo-
gic. Aquests efectes es poden
apaivagar amb diferents in-
fraestrutures. I ens enfronta-
rem a més problemes.

Com ara?

Lagricultura de seca tindra
problemes de sequera, ja que
les zones arides tendiran a
desplacar-se cap al nord.
També el negoci lligat al tu-
risme d’hivern, que cada cop
veura més reduida la tempo-
rada de fred i neu i la cota
cada vegada sera més alta.
Un altre factor important sén
les malalties. Hi haura vec-
tors, com per exemple els
mosquits, que, si els hiverns
sén més suaus, poden proli-
ferar en grau epidemic...

En el futur, hem de pensar
en un canvi drastic del medi?
No ho sabem del tot. Pero els
models predictius no van cap
a la teoria del balanci, que
descriuria un desequilibri
radical i sobtat, siné més
aviat cap a un canvi progres-
siu. De totes maneres suc-
ceeixen coses que fan dubtar
la comunitat cientifica, com
la plataforma Larssen B de
I’Antartida, que 'any 2002 es
va fondre en poc més de 30
dies després dhaver estat
estable durant 10.000 anys.

En la presa de mesures per a
un canvi climatic més lent els
enginyers tindran molt a dir...
Si, segur, és clar que tindran

molt a dir-hi. En general
sempre parlem d’accions per
pal-liar o mitigar el procés
d’escalfament i canvi clima-
tic, pero també es pot actuar
proactivament. Aixo és la geo-
enginyeria i els enginyers en
sén pecga clau. De moment,
sén propostes especulatives
que pretenen actuar directa-
ment damunt la natura. Van
des la invencié d’enginys per
reduir la radiacié solar, fins
al conreu de bancs de planc-
ton per absorbir de CO:s.

Linici de l'esgotament del
petroli pot ser la solucié a la
reduccié d’emissions de CO:?
Podria ser-ho, perd més val
que les solucions siguin pen-
sades, no provocades. Arri-
bar al peak oil vol dir que no
hi hauria petroli per a tot-
hom i aix0 seria molt fort. El
que si que és clar és que en
un futur el preu del petroli
sera molt més car i aix0 posa-
ra en relleu que moltes coses
que ara semblen normals en
realitat sén sumptuaries. Per
exemple, passar el cap de set-
mana a Londres o Roma gra-
cies als vols de baix cost.

Recentment Michael Griffin,
exadministrador de la NASA,
comentava que el problema de
lescalfament és qui decidia
quina és la temperatura op-
tima per al planeta. Per en-
tendre’ns, a Sibéria estaran
esperancats perque el canvi
climatic els permetra sembrar
a tota la seva estepa glacada...
Es veritat. Es exactament
aixi. El problema és només la
capacitat d’adaptacié nostra i
de la natura. Tot canvi no és
dolent. El problema és la
fraccié de persones que no
s’hi poden adaptar.m

)
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Instal-lacions
'I \‘ Termiques
Eficients

Aillament termic
de recipients situats
a la intemperie

Les instal-lacions de fluids exteriors, bé siguin canonades o recipients, estan sotmeses a la
climatologia. Un aillament inadequat implica una reduccio de la productivitat, un increment
dels costos energetics i problemes de manteniment i durabilitat de les instal-lacions. Per
fant, cal congixer les possibles condicions adverses i preveure accions per evitar danys.

JORDI BOLEA | Rockwool Peninsular, SAU

Les raons per les quals neces-
sitem aillar termicament un
recipient poden ser diverses;
destaquem-ne algunes:

1. Necessitat d’estalviar ener-
gia, d’evitar costos inne-
cessaris per consum d’e-
nergia, tant en condicions
de fred com de calor.

2. Evitar les perdues de pro-
ducte per “respiracio” del
recipient.

3. Protecci6 de persones, en
recipients a alta tempera-
tura. Els recipients que
treballen a temperatura
sén una font d’accidents
laborals. Per evitar-los,
s’imposa disposar d'una
proteccid correcta.

4. Necessitats del procés. De-
terminats processos s’han
de fer a temperatura, i
aquesta s’ha de poder
mantenir i garantir. Una
adequada protecci6 termi-
ca contribueix a reduir
costos de produccié.

GRUIX DE LAILLAMENT
La tria del gruix adequat
d’aillament ve condicionada
per factors economics. A titol
orientatiu podem fer servir
els valors de la taula 1: si el
gruix esta lligat a diversos fac-
tors convindra consultar una
enginyeria especialitzada.

En cas de treballar amb
temperatures superiors als
100 °C, s’aconsella dissenyar
T'aillament en dues capes,
prenent la precaucié d’apli-
car l'aillament encobert de
manera que les juntes es tro-
bin sempre al portell. Es
recomanable protegir I'ailla-
ment, per evitar trencaments
com a conseqliencia de frega-
ments o de cops. Aix0 encara
és més necessari quan els
recipients es troben a la
intemperie. La proteccié ha-
bitual consisteix en una xapa
d’alumini amb les unions
reblades i engafetades. El tre-
ball s’ha de dur a terme amb
una cura especial a fi d’as-

segurar l'estanquitat del sis-
tema; altrament, si plogués,
nevés o fes vent es reduirien
considerablement les presta-
cions del recipient.

Les pérdues per “respira-
ci6” tenen lloc quan el contin-
gut del recipient és volatil i
es troba a pressié. En cas que
no estigui correctament ai-
llat pot passar que, amb la
calor de la intemperie, aug-
menti la seva temperatura i,
per tant, la pressié. Aixo pot
fer disparar les seves valvu-
les de seguretat i ocasionar
peérdues innecessaries.

Durant la nit, el recipient
tornara a refredar-se i recu-
perara l'aire fred. Com més
petit sigui el recipient, més
grans poden ser les perdues.

LELECCIO DEL PRODUCTE
AILLANT

A Thora de definir el produc-
te que emprarem per aillar el
recipient, cal tenir en compte
tant les prestacions que vo-



lem obtenir com la forma del
recipient. Farem servir pro-
ductes en forma de feltres o
mantes o, en tot cas, plafons
flexibles quan el recipient
sigui cilindric; per contra, si
els recipients tenen les parets
planes aplicarem productes
rigids. Cal assegurar-se que
la conductivitat termica del
producte s’ajusta a les nos-
tres necessitats i a les dife-
rents temperatures de tre-
ball. En cas que els recipients
siguin de grans dimensions i
calgui accedir a la part su-
perior per feines de mante-
niment, s’aplicaran materials
aillants amb propietats meca-
niques adequades que per-
metin el pas de persones. El
material aillant ha de garan-
tir que no provoqui corrosié
en contacte amb el metall.
Seran productes amb pro-
pietats repulsives a l'aigua,
productes d’estructura ober-
ta (u = 0). Laillament haura
de ser sempre “respirant”,
aixi, en cas que pugui allot-
jar de manera fortuita aigua
al seu interior, es podra eva-
porar per mitjans naturals.

En la taula 2 s’indiquen
les principals caracteristi-
ques a tenir en compte.

PROTECCIO

Els materials aillants em-
prats en el calorifugatge de
recipients no han d’afavorir
la corrosio, pero aquesta pot
apareixer després de 'aillant
en forma de condensacio si la
proteccié del recipient no és
Tadequada o bé presenta fisu-
res i/o manca d’estanquitat.
Es recomanable que els reci-
pients, encara que estiguin
calorifugats, siguin sotme-
sos a un tractament anticor-
rosiu aplicant-hi una pintura

Taula 1
Factors per a l’eleccié
del gruix adequat d’aillament

Taula 1
Gruixos d’aillament

Taula 2
Propietats a tenir en compte
en la tria del producte aillant

Temperatura (°C) 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Gruix (mm) paret 60 80 9% 105 120 130 140 145 150
Gruix(mm)coberta 60 75 90 100 110 120 130 135 140

Taula 2

Principals requeriments i caracteristiques

Conductivitat térmica
Temperatures de servei
Reaccio al foc
Flexio-curvatura
Comportament a compressio
Absorcio acustica

Comportament a l'aigua
Comportament a la humitat
Corrosid

Marca de qualitat per tercera part
Fitxa de seguretat

Marcatge CE

adient després de netejar-los
amb sorrejat. Per fer-ho, con-
sulteu els fabricants de pin-
tures anticorrosives.

MANTENIMENT

Els recipients calorifugats
han de ser objecte d’'un man-
teniment regular. Aquest
manteniment preventiu té
com a objectiu detectar fui-
tes, tant en el tancament del
recipient com en les conne-
xions i boques d’home que
es troben al seu voltant. Es
prestara una cura especial en
els racords i els sistemes de
platines que uneixen canona-
des i aparellatge de mesura o
regulacié (valvules, compor-
tes, etc.). En els tancaments
s’observara que no s’hagin
produit cops o ruptures en la
proteccié de l'aillament; si
se’n detecta alguna, es repa-
rara immediatament.

EXEMPLE DE CALCUL

Necessitem coneixer el temps
que triga a refredar-se un
recipient d’aigua cilindric,
un cop s’ha desconnectat el
sistema d’escalfament format

per unes resistencies electri-
ques. Partim de la hipotesi
que el recipient es troba par-
cialment ple, de I'ordre del 50
al 80%. Les dades de partida
son les segiients:

- Disposicié: horitzontal

- Diametre: 1.000 mm

-  Longitud: 2.500 mm

- Temperatura ambient: -5 °C

- Velocitat del vent: 8 m/s

- Temperatura final: 0 °C

- Proteccio: Planxa d’alumini

- Aillament: manta armada
de llana de roca de 100
mm de gruix.

1. Comencarem per calcular
la temperatura mitjana, par-
tint de les temperatures ini-
cial i final: to a I'inici: 10 °C; to
al final: -5 °C

(50 +10)  0+(-5)
tu=( 2 2 )=14°C

2

2. Consultarem a la fitxa del
producte aillant el valor A del
producte a la temperatura
mitjana.

A\ 14 = 0,036 W/mK
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3. Calcularem el valor del
coeficient de transmissio ter-
mica per conveccio o:

e = '7.6%v > Wm* K
O ='7.6*8 °* =40.11 Wm? K

4. Calcularem el valor del
coeficient de transmissio ter-
mica per radiacié os:

To ., T
. [iooT ~ l0o
) to-ta

]4
Wm? - K

(2.80)" - (2.68)"
S—

(7-(-5))

Os=3 =2.88 Wm*-K

5. Calcularem el valor del
coeficient de transmissié ter-
mica exterior o.:

Oz = o + 0s Wm*-K

0= =40.1 + 2.9 = 43,0 Wm*>K

6. Calculem At. i At

Aty = (50-(-5)) =55°C i

Ata = (0-(-5)) =5 °C

7. Calculem In At. i1n At
In(Aty) = 4.007 °C i

In(At.) = 1.609 °C

8. Calcularem la massa del

fluid continguda en el reci-
pient (m).

m: = 0.5 = ( T

=981 kg

* 12% 2.5 - 1000)

9. Calculeu la superficie d’in-
tercanvi térmic.

F=2= 7
=10.99 m*

* 124 7T+ 1.2% 2.5

ROCKWOOL
»

10. Finalment obtindrem el
temps que triga a refredar el
fluid.

X 1
—
A Oe hr

3600+F

z = (InAtv-InAt.) # mu * ¢ *

z = (4.007 - 1.609) * 981 * 4180 *
01 1

0.036 43.0 = 696 hr

3600 * 10.99

NOTES

Si la caiguda de la tempera-
tura no és superior als 50 °C,
podem considerar un valor
de A constant des de l'inici
fins a la fi. Larrodoniment
matematic tindra una infima
repercussié en el resultat
final. En canvi, si la caiguda
de temperatura supera els 50
°C, aleshores es pot conside-
rar novament constant.

En el calcul precedent,
s’ha considerat que la distri-
bucié de la temperatura en el
fluid és homogenia, la qual
cosa no sempre es compleix
en la realitat. Cal tenir en
compte que, en determinades
parts del volum i com a con-
seqiiencia dels ponts termics
(peanyes, suports, proteccions
ialtres elements fixats al re-
cipient), el fluid pot comencar
a solidificar-se, mentre que en
altres parts romandra liquid.

Canonades i recipient
correctament aillats

DEFINICIONS

Coeficient de conductivitat ter-
mica. El coeficient de conductivitat
termica (M) d'un material expressa la
quantitat d'energia que travessa un
material d’un gruix d'1 m, en que la
diferéncia de temperatura entre les
dues superficies planoparal-leles és
d'1 K. Launitat és la A (W/m.K).

Coeficient de transmissio térmi-
ca. El coeficient de transmissio termi-
ca (o) expressa la quantitat d’energia
que passa a través d’una paret d'una
superficie d'1 m?en que la diferéncia
de temperatura a la superficie i
I'ambient és d'1 K.

El coeficient de transmissio tér-
mica (cx) esta format, d'una banda, per
|a radiaci6 (o) i, de I'altra, de convec-
¢i0 (ow). Aquestes dues parts s'han de
calcular per separat i sumar despres,
Segons: a. = as + aw. La unitat €s o
(W/meK).

Resisténcia térmica. La resisténcia
termica (R) d’'un tancament expressa
en quina mesura es frenara la transfe-
rencia de calor a través de la paret. La
resisténcia termica es calcula en fun-
ci6 del gruix i el A del producte. R =
d/A. La unitat és R (m2.K/W).
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El futur de les calderes
esta en la condensacio

Una caldera té com a finali-
tat escalfar de manera conti-
nuada aigua o altres fluids a
partir de diferents fonts d’e-
nergia, com poden ser el gas
natural, el gas propa, el
gasoil o el carbd. Triar una
caldera implica tenir en
compte una serie de con-
sideracions economiques pe-
ro també ambientals.

Les calderes de carbd
tenen un baix rendiment i
unes emissions de COz, SO2
NOx, COVs i CO elevades.
Les de gasoil, presenten
unes emissions de CO baixes
i una major facilitat en la
regulacié de les potencies.
La part negativa és la seva
alta produccié de NOx i SOz
i de particules solides en
suspensié (fums negres),
que, a més, en redueixen l'e-
ficiencia.

En canvi, el gas propa té
uns nivells d’emissié baixos
i un bon nivell d’eficiéncia,
pero el diposit requereix de
forga espai.

El sistema de calefaccié
més utilitzat a Espanya és la
caldera de gas natural, que
emet menys emissions con-
taminants que altres com-

bustibles fossils. Demana
poc manteniment i no gaire
espai. En contrapartida, es-
ta subjecte a la disponibili-
tat, més freqiient a les zones
urbanes. El gas natural té
futur per les reserves dispo-
nibles 1 pels avantatges
ambientals.

Les calderes de conden-
sacié encara en milloren les
prestacions. Aquesta tecno-
logia aprofita la calor provi-
nent de la condensacié dels
fums de combustié que en el
cas de les calderes conven-
cionals sén evacuats cap a
T’exterior. La recuperacid
d’energia té com a conse-
qiencia un estalvi que pot
arribar fins a un 30% en el
consum i una reduccié de
les emissions de NOx i COz
que pot assolir un 70% res-
pecte a altres sistemes.

El nou Reglament d’ins-
tal-lacions téermiques en els
edificis (RITE) fomenta la
substitucié de les calderes
més ineficients per d’altres
que s6n més eficients. Liob-
jectiu és molt clar: lluitar
contra el canvi climatic i
millorar la qualitat de 'aire
de les ciutats.

-2010 -

Any de les
Instal-lacions
Termiques
Eficients

Agenda ITE

Dins I’Any de les ITE
s’han organitzat cursos i
conferencies que per al
mes de marg inclouen:

Noves tendencies a les
instal-lacions termiques
dels edificis

Vicente Abarca, enginyer
tecnic cap de producte
d’energies renovables i
projectes de Baxi Roca.
15 de marg, a les 18.30 h
Sala d’actes del CETIB

Instal-lacions eficients

en habitatges bioclimatics
Juan Ortega (Saunier
Duval), Miquel Coma
(ESPA), José M® Barros
(Kohler Europa), Sergi
Arribas (Graf Ibérica
Tecnologia del Plastico),
Santiago P. Sola (Siberzone),
Antonio Bahima (Laes),
Christian Keller (Wilo
Ibérica), Meritxell Junca
(Instrumentos Testo), Josep
Borrull (Saint Gobain
Weber) i Santiago Balltus
(Electromediciones Kainos).
9 de marg,de 9a 13 h
Tecnoespai del CETIB

Més informacio i inscripcions:
www.cetib.cat/agenda

L'Any de les ITE compta amb la participacié d’onze empreses liders del sector:

& BASF BAXIROCA @ cChaffoteaux fé’ﬁ:[}h

I’\ ELECTRIC

A 2.
gasNatural & union Fenosa F

I )

NEGARRA ROC

it morection conts metnsis:  Saunier Duval

Tentilacion intaligeate

W
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PREGUNTES FREQUENTS

El Llibre d’ordres i assisten-
cies esta regulat pel Decret
462/1971, d’11 de marg (arti-
cle 4), pel qual es dicten nor-
mes sobre la redaccié de pro-
jectes i la direccié d’obres

d’edificacio, aixi com pels ar-
ticles 12.3.c113.2.d de la Llei
38/1999, de 5 de novembre,
d’ordenaci6é de ledificacid
(LOE), i és desenvolupat per
I’Ordre de 9 de juny de 1971,

Trobareu les consultes més fregtients que rep el Servei d'Orientacié Tecnica del CETIB a www.cetib.cat/sot

En ’Annex de la Instruccié
5/2006 sobre evacuacié d’ener-
gia d’instal-lacions fotovoltai-
ques individuals compartint
infraestructures d’intercon-
nexié (parcs solars) de la
Direccié General d’Energia i
Mines, s’indica el contingut
minim del projecte d'una ins-
tal-laci6 solar fotovoltaica:

Memoria
- Titular i objecte de la ins-
tal-lacié
- Emplacament de la ins-
tal-laci6 i accessos
- Descripci6 del projecte
- Estudienergeticide ren-
diments
- Dades de radiaci6 solar.
Incidencia de l'orien-
tacié i inclinacié dels
moduls
- Caracteristiques dels mo-

duls. Camp fotovoltaic
- Previsi6 anual de pro-
duccié energetica,

- Tensions de treball, corrent
continu i corrent altern

- Onduladors

- Quadres CCide CA

- Proteccions de CCide CA
(sobreintensitats, curtcir-
cuits, sobretensions, con-
tactes directes, contactes
indirectes, sincronisme,
tensio, freqliencia, etc.)

- Posades a terra de la ins-
tal-lacié. Criteris usats en el
disseny i dimensionament

- Dimensionament de 1la
instal-lacié de distribuci6

- Descripcié del sistema de
mesura per al seguiment
de produccions

- Locals mullats ITC-BT 030)

Calculs justificatius, amb

per la qual es dicten normes
sobre el Llibre d’ordres i
assistencies en les obres
d’edificacié.

Segons l'article 4 del De-
cret 462/1971, aquest libre
sera obligatori en tota obra
d’edificaci6. Aquest llibre és
facilitat i diligenciat pel co-
1-legi oficial corresponent i s’hi
han de consignar les inciden-
cies, ordres i assisténcies que
es produeixin en el desenvolu-
pament de l'obra.

especial consideracié als as-
pectes segiients: justificacid
del compliment de la legisla-
ci6 electrotécnica aplicable i
calculs de circuits; vent (fo-
naments, suports i estructu-
res); temperatura (incidéncia
en els diversos elements elec-
trics); xarxes de posada a ter-
ra, calcul dels valors de posa-
da a terra i justificacié de les
distancies per evitar un pos-
sible acoblament entre elles.

Pressupost. Financament.
Estudi de viabilitat i econo-
mic. Pla d’execucio.

Planols. Planol amb accessos
a la instal-lacié; esquema eléc-
tric unifilar de la instal-lacié
de potencia, esquema, de pro-
teccions electriques i de la
interconnexié amb I'empresa
electrica, esquema de la ins-
tal-lacié de comptatge ener-
getic, planol(s) general(s) en
planta i algat prou amples, a
escala convenient i amb indi-
cacié de cotes essencials, po-
sant de manifest 'emplaca-
ment i disposicié dels equips,
els aparells i les connexions
principals, xarxes de terras.



npemsa

El Reglament de Baixa Tensio
i les safates portacables

Pemsa va impartir el passat
dia 15 una interessant confe-
rencia en que es va destacar:

Qualitat homologada. Pem-
sa és actualment 1'inica em-
presa amb la Marca N d’AE-
NOR per a safata metal-lica.
Rejiband® disposa també de
la certificacié UL de continu-
itat electrica i ’'E9O de resis-
tencia al foc.

Enfocament a I’enginyeria.
Des de I’Area d’Enginyeria es
va destacar la propera reno-
vacio de la pagina web, amb
nous apartats i seccions espe-
cifiques, aixi com el progra-
ma “Pemsapro” i el cataleg
en format Presto per a pres-
supostos i mesuraments.

Instal-lacio de les safates
segons el REBT. Partint de
les prescripcions legals del
Reglament de Baixa Tensio,
es van analitzar i aclarir els
equivocs generats amb la
instal-lacié de les safates Re-
jiband®.

ITC-BT-20. Aquesta ITC, que
exigeix instal-lar cables amb
coberta a les safates, permet
la seva instal-lacié tant a la
vista, en muntatge superfi-
cial o aeri, com a l'interior de
buits de la construccié ac-
cessibles o en canals d’obra.

I es refereix a la UNE
20.460-5-52 d’Instal-lacions
Electriques en Edificis, que
inclou com a mesura de pro-
teccié davant del risc meca-

PEMSA

nic ’'emplagament elegit, com
ara la instal-lacié en algada.
Per aixo, el REBT permet la
safata en zones on no hi ha
risc mecanic per als cables o
bé directament sobre les parets.

ITC-BT-28. En locals de pu-
blica concurrencia es va co-
mentar ’apartat de les cana-
litzacions, que esmenta els
cables aillats en tubs i ca-
nals, ates que cal protegir-
los mecanicament, o armats,
i els cables amb coberta en
buits de la construccid, i com
s’ha generat una confusié
interessada per estendre la
idea que s’excloia 1'is dels
cables amb coberta en les sa-
fates portacables.

Es van esmentar les Guies
Tecniques d’Aplicaci6, publi-
cades pel Ministeri i de carac-
ter no vinculant, en que s’a-
clareix que I'as de les safates
en publica concurréncia: és
correcte quan no siguin ac-
cessibles al public en gene-

PUBLIREPORTATGE

ral, i la resposta de la Genera-
litat en aquest mateix sentit.

ITC-BT-30. Igualment, en locals
de caracteristiques especials,
locals humits i mullats, el
Ministeri va publicar la Guia
aclarint 1'is de les safates,
que han de ser resistents a la
corrosié —-minim classe 5-,
per la qual cosa recomanen
el galvanitzat en calent o
Tacer inoxidable.

E90. La conferencia va aca-
bar destacant els avantatges
de Rejiband® davant el foc,
amb la certificacié E90 (90
minuts a 1.000 °C) i la manca
de seguretat que suposa 1'is
de cables no propagadors de
Tincendi, amb emissié de fums
i opacitat reduida en siste-
mes de canalitzacié que no
compleixen aquests requisits.

Més informacic:

www.pemsa-rejiband.com/descargas.htm
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SISTEMAS DE INGENDIO
& CONTROL DE HUMOS
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Innovacié tecnologica per a la sectoritzacio
d’incendis amb barreres textils

K127 de gener de 2010, PRE-
FIRE va impartir una Jorna-
da Técnica al CETIB sobre les
innovacions tecnologiques
per a la sectoritzacié d’in-
cendis amb barreres textils
de STOBICH.

Quan es va publicar el
nou Codi Tecnic de I'Edifi-
cacid va suposar, a part d'una
modernitzacié en els requeri-
ments normatius existents,
“una major obertura a la
innovacié que es justifica
també per la consideracid
que els coneixements i la tec-
nologia de l'edificacié estan
en progrés continu, de mane-
ra que la normativa promo-
gui la investigacié i no difi-
culti el progrés tecnologic”.

Al llarg dels anys, el de-
senvolupament de les tecni-
ques supera en velocitat

T’evolucioé de les normatives,
tant estatals com autonomi-
ques o locals.

En aquest cas, el nou Codi
Tecnic neix amb la voluntat
de no encotillar el disseny
dels edificis, siné al contrari:
deixa a la responsabilitat del
projectista la utilitzacié de so-
lucions alternatives sempre
que les prestacions siguin
almenys equivalents a les
que s’obtindrien per I’aplica-
ci6 dels Documents Basics.

Aquestes premisses no
sén ni de bon tros alienes a
alld que altres paisos del nos-
tre entorn, i de gran tradicid
en la protecci6 contra incen-
dis, ja fa anys que desenvolu-
pen amb indubtable exit i
amb una legislacié nacional
ben establerta, la comparti-
mentacio textil tallafocs.

COMPARTIMENTACIO
El primer que hem de dir és
referir-nos al Reial decret
RD312/2005 refés en el RD
110/2008 que estableix, en
Tannex III, la classificacio
dels elements i productes de
la construccié en funcié de
les de resistencia al foc.
Quan es tracti d'un ele-
ment separador (horitzontal,
vertical o inclinat) respecte
del qual hi hagi seguretat de
la no proximitat a la cara no
exposada en cas d’incendi,
ni de persones ni d’elements
combustibles, la condicié EIt
exigida pel DB SI del CTE es
pot considerar coberta per
una classificacié EW de l’e-
lement en quiestid, sent W el
simbol indicatiu que la ra-
diacié termica emesa per
T’element en la seva cara no



exposada es manté dintre
dels limits raonables.

També hi ha situacions en
que els calculs del desenvolu-
pament del foc previsible en
una estada demostren que
les temperatures maximes
que es podrien assolir, per
exemple, en un pati (buit), no
generen perill per a les per-
sones ni hi ha perill de propa-
gacié de l'incendi fins i tot
amb I'Gs d’'una proteccié de
només integritat (E).

Per tant, veiem que les di-
verses classificacions de re-
sistencia al foc dels elements
de compartimentacié sén en
realitat necessaries per a un
estudi més profund d’en-
ginyeria de la protecci6é
contra incendis, segons els
diferents escenaris que els
dissenyadors proposen.

C/ Industria, 30 D

Poligono Industrial La Bébila
08320 El Masnou
(Barcelona) - Spain

T. (+34) 93 540 52 04

F. (+34) 93 540 16 84
prefire@prefire.es

COMPARTIMENTACIONS
TALLAFOCS FLEXIBLES
PREFIRE-FIBERSHIELD

Amb els desenvolupaments
dels darrers anys s’han acon-
seguit nous productes textils
basats en fibra de vidre refor-
cats amb filatura metal-lica i
altres elements, que perme-
ten la seva resistencia al foc
en les diferents classificacions

PE Fi@

Distribuidor Oficial:

esmentades anteriorment.

Quan aquests teixits s’a-
pliquen en conjunt amb uns
sistemes mecanics, robustos i
convenientment assajats, nei-
xen els sistemes de comparti-
mentacio flexibles.

Aquests sistemes reque-
reixen un espai reduit i so-
lament apareixen en el mo-
ment de I'alarma (invisibles
en el regim diari) i donen la
proteccié de seguretat con-
vinguda en cas d’incendi.

Tenen una gran aplicacid
en l'arquitectura moderna i
permeten el disseny d’espais
diafans, oberts, on tot l'in-
terior de l’edifici esta a la vis-
ta des de la mateixa entrada.

m Més informacid a www.prefire.es

Especialistas en diseno,

instalaciones y mantenimientos
de sistemas contra incendios y
control y evacuacion de humos.




Es una necessitat urgent que
la universitat i les empreses

estructurin un sistema de
V4 by . s
m INNOV ACIO transferencia de coneixement

La fusio entre
universitat i empresa

Ha arribat I'nora de fer un debat serios que vinculi a tots els nivells la universitat i 'empresa,
d'una implicacio matua decidida i responsable que generi una situacio guanyar-guanyar.
Perque el coneixement que es generi de la hibridacio d'aquests dos ambits de progrés sera
el que garantira la supervivéncia del nostre sistema educatiu i de la nostra economia.

TERESA TURIERA | www.infonomia.com

Un debat recurrent, i ara
especialment urgent, és el de
com han de ser els models
educatius mitja i superior
perque els joves que acaben
el seu periode inicial de for-
macié estiguin a I'algada del
que necessiten les empreses i
organitzacions.

El talent d'un determinat
territori ha de trobar els ca-
nals adequats per ser motor
de competitivitat de la socie-
tat i no convertir-se en una
marea de professionals ben
formats, perd sense sortida
laboral. La clau estd en un
dialeg franc i permanent en-
tre les institucions acadéemi-
ques i les empreses, sin6 en
la implicacié activa d’aques-
tes en la definici6 de plans d’es-
tudi i recorreguts educatius.

Sén moltes les iniciatives
que s’han llancat amb aquest
objectiu. En el seu moment,
al Regne Unit es va projectar
la Dyson School of Design
Innovation amb I'objectiu de
formar els futurs innovadors
del pais a partir del learning

VICTOR VALIENTE
-



by doing (aprendre fent-ho),
usant els seus cervells i les
seves mans per aconseguir
solucions practiques a pro-
blemes reals. Empresa i uni-
versitat unirien forces per
aprofitar el potencial creatiu
amb l'experiencia i la posada
en practica. Finalment, 1’es-
cola no es va arribar a crear a
causa d’oposicions i diver-
gencies diverses amb institu-
cions governamentals.

El 2010 ha obert la Uni-
versitat Aalto (Helsinki) una
institucié educativa amb se-
gles d’experiencia, fruit de la
fusié de tres universitats de
la capital finlandesa: The
Helsinki School of Econo-
mics, Helsinki University of
Technology i The University
of Art and Design Helsinki.
Lobjectiu és arribar a ser un
referent en cadascuna de les
disciplines: ciencia i tecnolo-
gia, economia, i art i disseny.
La combinaci6 de les tres uni-
versitats obre noves possibili-
tats en recerca i educacid
pluridisciplinaries. Les siner-
gies creades arran de la fusi6
estan pensades per atraure
Texcel-lencia internacional de
joves estudiants i investiga-
dors per donar respostes a
necessitats globals. Un exem-
ple en aquest sentit sén els

Esperar que
el sistema

es reinventi
és un exercici
d’ingenuitat

programes de La Salle Bu-
siness Engineering School.
Aquestes experiencies avan-
cen perd amb obstacles, tant
per part de l'establishment
académic com de les mateixes
empreses, a ’hora d’oferir els
seus recursos; pero il-lustren
la necessitat creixent (ara ja
urgent) d’estructurar sense
complexos un sistema de
transferéncia de coneixe-
ment de la universitat a 'em-
presa, i viceversa. Els recels
que encara hi ha per part de
T'ambit académic perque I'em-
presa s’immisceixi en el seu
escenari curricular, d'una ban-
da, i la timida implicaci6 de
les empreses en la formacié
d’investigadors, de l'altra, no
deixa més que un camp ado-
bat al distanciament creixent
entre dues plataformes im-
prescindibles per a la compe-
titivitat de qualsevol pais.
Esperar que el sistema es
reinventi de dalt a baix a curt
o mitja termini és un exercici

d’ingenuitat. No fer res és un
suicidi. Lopcié que ens que-
da és la d’esquitxar el territo-
ri de sorres movedisses entre
universitat i empresa de ca-
sos excepcionals, nascuts
d’iniciatives individuals, pot-
ser espontanies, de la bona
entesa entre persones (pero
persones clau), que a poc a
poc vagin repoblant I’horitzé
de models als quals acudir
(de cofinangament de projec-
tes de recerca, de co-creacio
d’empreses emergents, de
férmules flexibles de contra-
ctes entre l'empresa i els
estudiants vinculats a
aquella pel seu objectiu de re-
cerca). En definitiva, les em-
preses necessitaran cada cop
més una formacié continua
dels seus empleats i la uni-
versitat és I'ambit preparat
per cobrir aquesta necessitat.
Aix0 si, si uns i altres accep-
ten estripar les cartes i ini-
ciar una nova partida en la
qual totes dues parts surtin
guanyant.m

Aalto University
www.aalto.fi

La Salle Business Engineering School

www.lasalle.url.edu

Centre aducrit ala

Sl OmB

€uss

enginyeria

Graus en Enginyeria
Sessions Informatives:
14/04¢ 22/0419/05

Master en Direccio
d’Empreses Industrials

Escola Universitaria Salesiana de Sarria « Pg. Sant Joan Bosco, 74-08017 Barcelona « 932805244 « www.euss.cat » euss@euss.cat
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CULTURA

El disseny de la petita M-600,
d’André Ricard, segueix tan
fresc com el primer dia.

A sota, el filtre Supercrema,
patentat per la companyia

Al servei postvenda han
arribat maquines Mini Moka
en servei des de fa més de 25
anys i que, un cop reparades,
seguiran en funcionament

Son tan sols dues fredes xifres i no reflecteixen I'atribolada existencia fabril de la cafete-
ra Mini Moka M600, ni els esforcos i I'enginy que amaga la petita exprés domestica: tren-
ta-quatre anys de producci ininterrompuda, gairebé set-centes mil unitats venudes.
Guarismes que certifiquen que un bon disseny no passa mai de moda.

DAVID ROMAN i XAVIER CORBELLA | Enginyers tecnics industrials

El fabricant de cafeteres
Gaggia Espafola decidi apro-
fitar 'empenta que li donava
ser una marca de renom iva
fer una incursié en el sector
de les cafeteres exprés domes-
tiques. El 1971 va entrar a
les cuines de I'Estat la Mini
Gaggia, una cafetera d’embol
ipalanca, replica a escala de
les maquines de bar. Quan
Gaggia introdui la tecnolo-
gia de les bombes eléctriques
en els seus productes, decidi
incloure la millora en la linia
domestica de productes i fer
una nova cafetera més petita,
practica i economica. El dis-
seny formal s’encarrega a
André Ricard, mentre que la
mateixa Gaggia en desenvo-
lupa els elements interns i
funcionals. El 1976 es va
comengcar a produir la prime-
ra serie de cafeteres Mini
Moka i des del primer dia
van ser un exit de vendes:
eren les primeres d’arribar al
mercat, funcionaven perfec-
tament i ’'encertat disseny de
Ricard (seleccionat per als
premis Delta) agradava al

comprador. Funcié i forma,
una recepta imbatible.

La M-600 del 2010 és ex-
ternament identica al model
original, tot i que en el seu
interior els components han
anat canviant per tal de fer
quadrar la dificil equacié que
suposa millorar la qualitat
del producte i ajustar-ne els
costos. El calderi, original-
ment de llautd fos, ara és
d’acer inoxidable estampat.
La bomba, anima de la ma-
quina i responsable principal
de la qualitat del cafe, va
comencar sent un producte
dissenyat per la mateixa
fabrica i actualment és un
component estandard, més
sofisticat i potent, de proce-
dencia italiana. Tots els con-
ductes que amaga la carros-
seria d’ABS sén de silicona
trenada, material que esmor-
teeix les pulsacions de la
bomba i és responsable de fer
de la M-600 una maquina
sorprenentment silenciosa.
El filtre Supercrema, un dis-
positiu patentat per Mokaex-
pres, assegura una pressio

constant en la cassoleta
d’erogacid i permet obtenir
un cafe de qualitat optima,
independentment de la molta
del gra.

La petita M-600 ha estat
sempre la pedra angular de
la fabrica, amb una quota
aproximada del 60% de la
produccié total de I'empresa.
Encara que s’havien arribat a
muntar més de 30.000 ma-
quines anuals, la crisi i la
irrupcié dels cafes encapsu-
lats ha frenat el ritme de
fabricacio, que el 2009 va ser
d’unes 12.000 unitats, totes
de consum estatal.

La M-600 es fabrica gaire-
bé integrament a Catalunya:
es conformen els calderins,
s’estampen, mecanitzen, po-
leixen i cromen els compo-
nents de llauté. Es tallen els
conductes a mida, es munta
la instal-lacié electrica, s’in-
jecten les carcasses, es mun-
ta tot el conjunt i, un cop
encapsat, es distribueix a les
botigues. En els temps que
corren, processos tan pro-
ductivament sostenibles com



aquests comencen a sonar a
ciencia-ficcio.

Al servei postvenda de
Tempresa de vegades arriben
maquines fabricades fa més
de 25 anys, que han filtrat
centenars de litres de cafe i
que continuaran fent-ho un
cop reparades. “No sé si és bo
o és dolent per a I'empresa

que aquesta cafetera duri
tants anys, pero en tot cas és
simptoma de qualitat”, co-
menta Daniel Soler, respon-
sable del departament tecnic
i que ha patit i gaudit els
exits i neguits de la dilatada
existéncia de la M-600.

La petita M-600 segueix
tossudament als aparadors

de les botigues i es resisteix
a cedir el testimoni com a
protagonista de les sobretau-
les, reivindicant una alterna-
tiva de proximitat a la moda
del cafe encapsulat i oferint
la solvencia de més de 30
anys de funcionament i una
linia tan moderna com el pri-
mer dia.m
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Com entrenar l’esquena

Quan es vol realitzar un treball saludable per a 'esquena, el més important és tenir un
bon assessorament perque I'exercici que es faci sempre sigui adient. Aquestes son
algunes de les regles a tenir en compte per aconseguir una esquena forta, ben desen-
volupada i aixi poder arribar a corregir possibles patologies i dolences.

DEPARTAMENT DE FITNESS DEL DiR | www.dir.cat | 902 10 1979

MES ENLLA

DE LA NATACIO...

Davant d’'una consulta per
mal d’esquena, qualsevol
metge recomana practicar
natacid, pero s’ha de tenir en
compte que no sempre és
facil de practicar i que no
tothom neda correctament.
D’altra banda, cal tenir en
compte que la manera més
efectiva de tenir una esquena
sana és entrenar-la a la sala
de fitness.

COMBATRE

EL SEDENTARISME

La major part dels mals
d’esquena lleus es deuen al
fet de portar una vida seden-
taria, amb massa hores asse-
guts o davant de 'ordinador.
De fet, aquests malestars
lleus que denominem “mals
de despatx” se solucionen
quan l'individu practica es-
port de forma més o menys
regular. El primer pas és
comencar a moure’s.

CUIDAR LA POSTURA
DIAADIA..

El millor remei per protegir
Tesquena és aprendre a man-
tenir una postura correcta en

ARXIU

qualsevol activitat diaria
(caminant, assegut, de peu)...
Es tracta d’agafar bons ha-
bits posturals: columna rec-
ta, faixa abdominal lleugera-
ment contreta, pit orgullds i
cap recte. A lallarga sera un
bon antidot contra el mal
d’esquena.

... IFER EXERCICI

AMB ASSESSORAMENT

Es molt facil lesionar-se
I'esquena si els exercicis no
es fan correctament. Liideal
és fer un escalfament i l'es-
quena s’ha de col-locar ben

recta i recolzada sobre el
banc. Quan treballem un
grup muscular, ens hem
d’assegurar que no en carre-
guem d’altres i consultar el
tecnic de sala.

TREBALLAR LES ZONES
DORSAL I LUMBAR
L'esquena actua com una
armadura de tot el cos.
Podem distingir entre els
musculs que envolten la co-
lumna, els més profunds i els
estabilitzadors que s’inse-
reixen a l’esquena. Sha d’en-
trenar la part alta de l'es-
quena, la dorsal i la zona
lumbar, que és fonamental
junt amb uns bons abdomi-
nals per estabilitzar el cos.

FER UN ENTRENAMENT
INTEGRAL

Quan entrenem no podem
treballar inicament I'esque-
na, de fet qualsevol exercici
implica normalment altres
parts del cos (esquena i bra-
cos, 0 esquena i cames) i,
sobretot, treballar els abdo-
minals. No hi ha esquena for-
ta sense uns abdominals tre-
ballats que donen al cos un
cinturé imaginari.m
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Alternativa al
RETA

Contacta amb nosaltres, estarem satisfets d’assessorar-te

Directament amb el Vocal-Delegat de MUPITI del teu Col-legi o amb les oficines de MUPITI:
C/ Orense, 16, 1° planta. 28020 Madrid
Tels.: 913 993 155 0 913 994 690 / secretari@mupiti.com / www.mupiti.com



Un salon a su medida.;

Acreditese gratuitamente con este codigo

en www.instalmat.es y venga a descubrirlo.
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Unase al encuentro de referencia para
todos los profesionales del mundo de
las instalaciones. En una sola visita
accedera a la mayor oferta integral de
productos y servicios, y ademas podra

| compartir conocimientos en los foros
mas destacados del sector.
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