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Vol saber per que

meés de 110.000 socis
ens han escollit

per ser el seu referent en banca i assegurances?

Perque tenim un
ampli ventall de productes
Perque oferim un

excel-lent servel personalitzat

Perqgue disposem d'un
complet sistema d’atencio

| acces remots
teleingenieros - b, teleingenieros ,

BANCAMG@bil i SMART Center
Perque fa

mes de 40 anys que satisfem les

necessitats financeres

dels socis que han dipositat la confianca en nosaltres

Amplia oferta d’hipoteques i préstecs en condicions molt
avantatjoses

Solida i variada oferta de Fons d’'Inversio i Plans de Pensions
propis i externs

Diposits amb rendibilitat estructurada i alt potencial de revaloracio
que permeten diversificar la inversié

Amplia oferta d’assegurances personals i professionals
Assessorament personalitzat d'un Gerent de Comptes

Atencid | accés remots mitjancant Internet, teléfon o els nostres
SMART Center

Vingui a qualsevol de les nostres oficines o truqui ala
nostra Oficina Directa al 933 126 725 i estarem
encantats d'atendre’l.

=+ Caixa d’Enginyers

Cada soci, larao de ser
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Joan Ribé | Dega

dega@cetib.cat

Comencem ’'any amb forca

Ens trobem ja en el 2013 i
el mén no s’ha acabat, tal
com vaticinaven alguns ma-
lastrucs. Sortosament hem
de seguir estimant-nos, aju-
dant-nos i hem de continuar
treballant —construint el dia
a dia— per seguir endavant.
Amb aquesta finalitat vam
celebrar al collegi la Jun-
ta General Ordinaria per a
T'aprovacié dels pressupostos
per a l'exercici 2013. El 97 %
dels assistents a la Junta
General, celebrada el passat
20 de desembre, va validar
els comptes que, en general,
seguiran una linia semblant
als anteriors. El nou pres-
supost preveu les despeses
extraordinaries que compor-
tara el fet que el 2013 sera
any d’eleccions. Pel que fa a
la resta, l'objectiu és seguir
en la linia de la feina feta
fins ara i, a poc a poc, incor-
porar nous serveis, aixi com
millorar i consolidar els exis-
tents. Per citar uns exemples
relacionats amb l’exercici
2012, podem esmentar, entre
altres, la millora efectuada
en la nova Guia de profes-
sionals, i com a nou serveis
el Borsi 2.0 i la Tecnobotiga,
a més del canvi de la nostra
marca corporativa a ENGI-
NYERS BCN, que vam pre-
sentar en societat durant la
Diada de la Professid.

Cal estimular la industrialitzaci6
del pais, una de les riqueses

més importants que tenim, per
continuar endavant

I per allo que el mén és viu
i segueix girant, i convencguts
que hem de seguir treballant,
el Col-legi va signar el Pacte
en defensa de la Industria a
Catalunya —en aquest cas,
actuant com a membre del
Consell de Col-legis d’Engi-
nyers Tecnics Industrials de
Catalunya—, conjuntament
amb els sindicats majorita-
ris, patronals, altres col-legis
professionals, universitats i
diversos agents socials, tots
involucrats en el teixit social
catala. Lobjectiu és que entre
tots plegats puguem revifar
i resituar el teixit industrial
catala al lloc on li correspon.
En un aspecte no tant de pais
pero si institucional i de pro-
fessié, també hem signat un
conveni marc de col-laboracid
amb el Departament d’Em-
presa i Ocupacid; basicament
centrat en els aspectes de la
Llei 7/2006 de col-legis pro-
fessionals, quan esmenta que
els col-legis i els consells po-
dran exercir funcions publi-
ques propies de 'Administra-

ci6 de la Generalitat i de les
Administracions locals per
via de delegacid.

Ara, cal treballar tant un
document com l'altre i no dei-
xar, en cap cas, que es quedin
en una foto del moment. En
el nostre pais s’ha d’estimular
la industrialitzacié, ja que és
una de les riqueses més im-
portant que tenim per seguir
tirant endavant, i a més duem
la industria en els nostres
gens. Aconseguir-ho és cosa
de tots. El segon esdeveni-
ment és forga important per
als nostres col-legis, ja que
se’ns reconeix per part de la
Generalitat el fet que, com a
entitats de dret public i insti-
tucions plenament arrelades
en el nostre pais, exercirem
algunes funcions publiques
per via de delegacid.

Amb aquest inici d’any no
solament no s’acaba el moén,
siné que podem mirar el fu-
tur amb un xic d’optimisme.
Segur que amb esperanca i
voluntat vencerem els entre-
bancs. l
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Empreses, institucions, cientifics i tecnics treballen ple-
gats en la plataforma Biocat, la BioRegid de Catalunya.
La biotecnologia és un sector clau en la recerca cientifica
i I'activitat economica, que genera prop de 30.000 llocs
de treball. A través de la innovacio, s’apliquen millores en
arees com ara la salut, I'alimentacio i el mediambient.

Una jove empresa catalana signa la Xtable, una taula
digital, interactiva i multimedia que va causar sensacio
al festival Sonar 2012. Tot i la crisi, hi ha projectes

que s’obren pas per la capacitat de posicionar-se en
sectors emergents. “La clau és donar valor afegit a la
tecnologia”, soste Toni Mayorgas, director de DigaliX.
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LENQUESTA DEL WEB

Creieu que una smart city pot ser una ciutat sostenible?

Smarts cities i sostenibilitat son dos conceptes
indestriables, segons la majoria d’enquestats.

5 %

60 %
35 %

TOTAL VOTS: 22

60 % Si, es tracta de dos conceptes que sempre van lligats,
una ciutat ha de ser sostenible per ser smart.

S5 % No, els criteris de sostenibilitat no s'adapten als criteris
tecno-intel-ligents de les smart cities.

35 % S0n dos conceptes complementaris, perd completament
diferents.

‘ La pregunta del mes

Penseu que les ciutats intel-ligents poden implan-
tar-se en una ciutat ja desenvolupada?

Opineu a www.cetib.cat
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AGENDA

Dimarts 5
Aillament térmic i acustic amb CYPECAD MEP

A proposta de la Comissid d’Exercici Lliure, aquest curs
consta d’un programa dividit en generalitats, disseny de
I'edifici, verificacio, exportacio de dades i Arquimedes. Les
classes tindran lloc el 5, 6 i 7 de febrer, de 16 a 21 hores, al
Tecnoespai.

Dijous 7
Investigacio en nanotecnologia: nous materials
en termoelectricitat i les seves aplicacions

Antonio M. Lopez Martinez, enginyer tecnic industrial,

i F. Xavier Villasevil Marco, enginyer tecnic industrial i doctor
en ciencies de I'educacio i en enginyeria, explicaran el
funcionament del dispositiu refrigerador termoelectric (TEC).
El modul termoeléctric o céllula peltier és un component
electronic semiconductor que funciona com una bomba de
calor. La conferencia tindra lloc a la seu col-legial.

Dimarts 11
Les oportunitats de les xarxes socials:
meés enlla del 2.0

Conferencia de I'enginyer industrial Sergio Cortés Abad,
que tractara sobre I'evolucio estrategica del mercat de les
empreses tecnologiques vinculades al mon de les xarxes
socials, les oportunitats de negoci i els models d’innovacio
que es manifesten en aquests entorns.

Dilluns 18
Valoracions de maquinaria
i instal-lacions

M. Carmen Navarro, coordinadora de I'area de dret processal
de la Universitat Autonoma de Barcelona i Enric Cayuela
Pons, enginyer tecnic industrial i president de la Comissio

de Peritatges Judicials del CETIB, imparteixen aquest curs
teoricopractic del dia 18 al 25 de febrer.

Dimarts 26
Guia per la verificacio d’instal-lacions eléctriques
en Baixa Tensid

Aquest curs té com a objectiu donar a congixer els aspectes
teorics i practics per realitzar les proves electriques
reglamentaries per la posada en marxa d’instal-lacions de
baixa tensio, aixi com per les verificacions periodiques i

la realitzacio del manteniment d'instal-lacions industrials.
Consta de 24 hores repartides en 6 sessions de 4 h i tindra
lloc al Tecnoespai.

Segueix-nos al Twitter Ll Q

@RevistaTheknos )




OPINIO

Jordi Goula | Economista

jgoula@lavanguardia.es

Els anys

Ja fa uns quants anys —mas-
sa— que al comencament d'un
nou exercici les previsions
que es fan sén indefectible-
ment dolentes. Tant, que tots
acabem entenent que ens en-
frontarem a un any perdut...
Els anims abans de comencar
la funcié, doncs, estan sota
zero i el pitjor és que fins al
moment no hi ha hagut ex-
cessius errors en les previ-
sions internacionals quant
a tendencia a un any vista,
una altra cosa és la xifra i
el llarg termini, en les quals
mai no s’ha encertat. Doncs
bé, entrem en el 2013 amb
les estimacions de les grans
institucions internacionals,
FMI, OCDE, CE... amb un sig-
ne molt definit i un missatge
molt clar: 'any que ens espe-
ra sera dolent i la recuperaci6
es deixa per a l'any segtient.
En definitiva, més o menys
la mateixa canc¢é de cada any
per aquestes époques. Lunica
nota discordant és la del Go-
vern de Madrid, que continua
pensant que per al 2013 “se
superaran les negatives pre-
visions de ’'OCDE”, en parau-
les de Mariano Rajoy o que
comencen a veure’s ‘“senyals
esperancadors”, en boca
d’'una optimista ministra de
Treball. I no deixa de resultar
curiés que sigui precisament
ella, Fatima Bafez, qui sem-
bla veure I’horitzé més espai-
6s, quan les previsions parlen
d’'un creixement de I’'atur, fins
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perduts

Una davallada
del creixement
d’Alemanya
repercutira en
les exportacions

més enlla dels sis milions, i
una taxa de desocupacid pro-
pera al 27 % al 2013, només
superada per Grecia, amb un
27,2 %.

Pero potser la pitjor no-
ticia que podiem tenir ha es-
tat la forta retallada que el
Bundesbank ha realitzat a

les seves previsions de crei-
xement d’Alemanya, la qual
cosa, per cert, no ha provat
gens bé al govern d’Angela
Merkel, sempre més opti-
mista. Si finalment té rad el
Bundesbank, significara que
Alemanya comenca a patir a
casa seva les conseqiliencies
de la “seva” politica europea
d’extrema austeritat i la da-
vallada de les exportacions.
I per a Espanya és el pitjor,
perqué les previsions del
consum de les families
—mitjana de diversos serveis
d’estudis que realitza Fun-
cas— per al 2013 mostren
una caiguda superior a la
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Lincrement de
I'atur previst
per al 2013,
podria afectar
el 27 % de la
poblacié activa

del 2012. En realitat, no pot
ser d'una altra manera, ja
que latur pujara i els salaris
continuaran congelats o amb
tendéncia a la baixa, fet que
afecta la linia de flotacié d'un
consum que fa anys que va a
la deriva. Per la seva banda,
les licitacions d’obres publi-
ques han baixat fins a 'octu-
bre un 45 % i no hi ha diners
per a molt més al 2013, fet
que mantindra una tendeéncia
a la baixa, mentre els empre-
saris no semblen decidits a
invertir, quan tenen un nivell
de confianga com el registrat
al novembre, el més baix de
Tany. Lunica carta que ens
queda, doncs, és lexterior,
pero amb una eurozona avui
en recessié i un creixement
previst per al 2013 molt exi-
gu en els nostres principals
paisos clients, les possibili-
tats de l'exportacié sén limi-
tades. Per aixo, la prediccid
d’un altre any perdut no sem-
bla erronia. Aixo si, hi pot
haver algun canvi, per exem-
ple, a través del mal anome-
nat rescat —exigit per bancs i
empresaris—, que milloraria
sens dubte les expectatives
de despesa publica en rebai-
xar la factura dels interessos
del deute, encara que caldria
veure quines sén les condi-
cions que posa Europa. Pero
aix0, en el moment d’escriu-
re aquestes linies, continua
essent —inexplicablement—
un misteri... ®

EN SEGONS

La biotecnologia:

un repte i una oportunitat

La Dbiotecnologia és un
camp que ha anat prenent
pes a Catalunya en els 1l-
tims anys, com demostra
el creixement de lofer-
ta educativa, la creacid
d’institucions de recerca i
el creixement empresarial.
Tots aquests factors res-
ponen a una demanda So-
cial i global. Cal tenir en
compte, pero, que es tracta
d'una area de treball inter-
disciplinari molt exigent,
tant per a les empreses
com per a les persones, ja
que requereix unir especi-
alitats que antigament han
estat allunyades, com ara
l'enginyeria i la biologia o
la medicina. Aquest fet im-
plica un important esforg
d’adaptacié i un canvi en el
metode de treball, aixi com
professionals amb molta
formacié i empreses amb
molta capacitat d’invertir
en R+D. La biotecnologia
és un camp molt globa-
litzat, s’ha de treballar i
competir amb els millors
d’arreu del moén, per tant
suposa un gran repte i, a
T’hora, una gran oportuni-
tat per al desenvolupament
de la nostra societat.

Joan Junyent

Enginyer de recerca a Stat-Diagnostica

Assessor a Grup Investigaci6

Medicina Fetal, Hospital Clinic

Col-legiat numero 18.445

Catalunya té un gran
potencial, hi ha professio-
nals amb molt de talent tant
en l'ambit de recerca com en
el del desenvolupament tec-
nologic i I'empresarial. Sén
nombroses les empreses i
professionals catalans que
avalen aquest fet, hem de
prendren exemple. Tot i
aixi, en algunes ocasions,
hem de ser més eficients,
esforgar-nos i millorar, per
exemple dirigint els recur-
sos privats i en especial els
publics cap a aquells projec-
tes amb suficient potencial
d’exit. Cal evitar la fuita de
professionals catalans amb
talent i captar-ne d’estran-
gers que puguin aportar
més qualitat i diversitat al
nostre teixit d’'R+D.

Un dels reptes més im-
portants és transferir el
coneixement que genera la
recerca i materialitzar-lo en
tecnologia que pugui ser
aprofitada per la societat.
Es aqui on els enginyers
tenim la responsabilitat de
desenvolupar la tecnolo-
gia al servei de la societat, i
per aixo caldran enginyers
molt versatils, amb talent i
perseveranca.
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Aprovacié del
pressupost
durant la Junta
General, en

la qual es va
informar de la
solida posicié
economica del
Col-legi.
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El Col-legi aprova amb amplia majoria el pressupost
per al 2013 i presenta els nous projectes de 'any

Amb un 97 % dels vots a
favor, 1a Junta General Ordi-
naria va aprovar el pressu-
post per a I'exercici 2013, el
dia 20 de desembre.

Durant la Junta General Or-
dinaria el dega Joan Ribd va
apuntar les principals linies
de treball del 2013, com ara
la progressiva introduccié
de la marca corporativa En-
ginyers BCN en substitucié
de CETIB i dedicar l'any a
les Smart Cities, entre altres
projectes.

A continuacié, el tresorer
del Col-legi, Lluis Latorre, i
T'interventor, Andreu Marti-
nez, van fer un repas de les
partides més significatives
del pressupost del 2013 i van
posar de manifest la solida
posicié economica actual del
Col-legi. En finalitzar I'expli-
cacié del pressupost, es va
procedir a realitzar la vota-
ci6, que va concloure amb
tots els vots dels col-legiats
assistents a favor i una sola
abstencio6 (3 %).

MILLORS SERVEIS

El dega va obrir la Junta
General fent un resum de
les fites i esdeveniments
més significatius de l'any
2012. Durant l'exercici pas-
sat s’han introduit millores
en els serveis com la crea-
ci6 d'una nova plataforma
per la Borsa de Treball molt
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més actualitzada i agil i la
consolidacié de la formacid
en linia, que es va iniciar al
2011. Aixi, s’han dut a ter-
me iniciatives com la realit-
zaci6é de les primeres confe-
réncies en video streaming
i s’ha redissenyat la Guia
de Professionals, per tal que
sigui més practica i agil per
T'usuari.

L'any 2012 ha estat I'any de la po-
sada en marxa del Tecnoworking,
un espai de treball compartit i de
despatxos en lloguer. Durant la
Junta General, els assistents van
visionar un video mostrant aques-
tes instal-lacions.

A banda de les millores,
el Col-legi també ha endegat
nous serveis aquest 2012
com el Borsi 2.0 i la Tecno-
botiga, una botiga virtual a
preus molt competitius per
al col-legiat.

El dega també va repassar
els actes més rellevants en els
quals ha participat el Col-legi
(com ara I'EXPOeléctric o la
Setmana de la Qualitat) aixi
com els contactes que s’han
mantingut amb les diferents
administracions per defen-
sar la professio.

La Junta va concloure
amb el sorteig de la Comissi6
de Revisié de Comptes. En
breu es comunicara el nom
dels col-legiats que consti-
tuiran aquesta comissié.
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Perspectives dels mercats financers
i escenaris d’inversio per al 2013

El dega, Joan Rib6, va in-
augurar la conferencia Cai-
xa d’Enginyers, que va
reunir tres autoritats en
la materia: Joan Cavallé,
director general del Grup
Caixa d’Enginyers; Xavier
Fabregas, director general
de Caixa d’Enginyers Ges-
ti6, i Lluis Sust, director de
I’Area Gestié Actius Finan-
cers.

Els ponents van fer una
analisi detallada de la situa-
ci6 actual: els mercats finan-
cers segueixen pendents de

Lobra Renéixer, de Victoria Crespo, guanya

la crisi europea i d'una po-
litica monetaria molt expan-
siva. Segons les previsions
d’aquests experts, per al
2013 es potenciara la diver-

el Concurs de Pintura 2012

La novena edicié del Con-
curs de Pintura, que proposa
anualment la Comissié d’En-
ginyers Jubilats, ha premiat
enguany l'obra Renéixer, de
Victoria Crespo, esposa del
col-legiat Francisco Nieto.
El president de la Comissié
de Jubilats, Josep Maria Se-
garra, i el secretari, Manel
Fernandez Déu, van donar
a coneixer el veredicte final
en un acte celebrat el mes de
novembre al Tecnoespai.

El jurat, compost per Juli
Escola, de la Galeria d’Art
Mar, va escollir tres premis
i quatre accessits, entre to-
tes les obres presentades.
El primer premi fou obse-
quiat amb l'estada d'una nit

d’hotel per a dues persones,
amb regim de mitja pensio,
a I'Hotel Tarraco Park, per
gentilesa de 'empresa Room
Leader, amb la qual el Col-
legi manté un acord de col-
laboracié.

Presentacié

de Caixa
d’Enginyers a la
sala d’actes del
Col-legi.

<

geéncia en creixement i atur
a I'ambit mundial. Lacte va
finalitzar amb les reflexions
i els possibles escenaris de
solucié.

e Primer premi: Renéixer,

de Victoria Crespo.

e Segon premi: Plou i fa sol,
de Gloria Crespo.

eTercer premi: Bosc nevat, de
Jordi Miguel.

La pintura de
Victoria Crespo
va mereixer el
primer premi

e Accessit: Ells no ho farien, ‘

de Joan Senti.

e Accessit: £/ mantell de I'avia,
de Marina Panella.

e Accessit: Castell de Neusc-
hawanstein, de Montserrat
Huguet.

o Accessit: La Bisbal d’Em-
porda, d’Antonio Martinez.

THEKNOS 169 GENER DE 2013



10

Els guanyadors
Carlos Villasur
(esquerra) i
Alberto Agustin
(dreta), amb el
secretari del
Col-legi, Jordi
Catala.
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Els enginyers tenen ara més visibilitat amb la nova
Guia de professionals per a empreses i particulars

El Col-legi ha renovat la
Guia de professionals, que
recopila les dades de més
900 enginyers, per millo-
rar-ne el funcionament.

A partir d’ara, als particu-
lars o empreses que necessi-
tin els serveis d’'un enginyer
col-legiat, els resultara més
senzill trobar el que busquen
gracies a una guia més prac-
tica, clara i facil d’utilitzar.

La Guia és I'"inic sistema
que utilitza el Col-legi per
oferir informacié dels seus
col-legiats a particulars o
empreses que desitgin con-
tractar els seus serveis i, per
tant, és una excel-lent eina
per generar noves oportuni-
tats professionals per al nos-
tre col-lectiu.

A la Guia hi ha més de
900 companys per fer 600
feines diferents, repartits
en 139 municipis. Aquest
és un dels serveis més uti-

Trobeu I'enginyer que necessiteu

a la nova Guia de Professionals

1 '\ Y
ThveT

Activitats i obres

Acustica

Dictamens i peritatges
Instal-lacions industrials
Seguretat i prevencio de riscos
Vehicles, automabils i transport
Altres

Consulteu la nova guia a www.cetib.cat/guia. En treureu profit!

A la Guia hi ha més de 900 professionals per fer 600 feines diferents,
repartits en 139 municipis.

Tl

enginyers técnics industrials

litzats del web del Col-legi,
amb una mitjana de 2.000
visites mensuals. Qualsevol
col-legiat s’hi pot inscriure.

AMPLIAR EL TERRITORI
Draltra banda, el Col-legi ha
realitzat una campanya de
promocié d’aquesta Guia

Connecteu-vos al web
www.cetib.cat/guia

de professionals en revistes
especialitzades i sectorials i
en mitjans de comunicacié
generalistes. També s’ha do-
nat difusié de la nova Guia
a les comarques de 1’Anoia
i d’Osona, amb anuncis a la
premsa comarcal i baners
en webs.

Es lliuren els dos iPad 2 sortejats entre els col-legiats
que van actualitzar les seves dades professionals

Amb l'objectiu de coneixer millor el perfil professio-
nal del col-legiat, el Col-legi va engegar una campa-
nya per a l'actualitzacié de les dades professionals
entre els col-legiats. El col-lectiu va respondre a la
crida amb escreix i entre tots els participants es va
celebrar un sorteig de dos iPad 2. Els guanyadors
han estat Alberto Agustin Fernandez (col-legiat
12.804) i Carlos Villasur Millan (col-legiat 17.447),
que van recollir el seu premi al CETIB.
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D’esquerra a
dreta, Albert
Planas, Josep
Maria Aguila
i Doménec
Tubert.

>

S&¢  COMISSIONS

Comissio del mes: Cultura i Esports

La Comissié de Cultura
i Esports es va crear al
1998. Des d’aleshores, ha
experimentat un creixe-
ment progressiu fins ar-
ribar a tenir més de 130
membres. Cada mes, els
seus integrants fan una
sortida de caire cultural
i gastronomic i visiten
diferents racons de Ca-
talunya. En tots aquests
anys han visitat Manre-
sa, Vilafranca del Pene-
des, Vilanova i la Geltru,

Agramunt, les Borges
Blanques, Girona o la
Cerdanya. La Comissio de
Cultura i Esports tam-
bé proposa un viatge per
Setmana Santa i un altre
que es fa a lestiu. Els in-
tegrants d’aquesta comis-
si6 han estat en paisos
tan diversos com el Cana-
da, Croacia, Italia, Suissa
o Sardenya. La Comissio
també organitza el con-
cert de Festa Major amb
artistes reconeguts.

12

L'enginyera
industrial
Carla Planas
va presentar
el nou sistema
de certificacio
al Col-legi.

>

ACTIVITATS

Conferencia BREEAM ES En USO. La nova certificacio
internacional d’edificis existents

A proposta de la Comissid de Medi Ambient, Energia
i Seguretat es va celebrar, el passat 13 de desembre,
una conferencia impartida per Carla Planas, enginyera
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industrial i professora Associada al Departament d’En-
ginyeria de la Construccio de la UPC.

BREEAM ES En USO és un sistema de certificacio pen-
sat per proporcionar informacio sobre el comportament
ambiental dels edificis. Es aplicable a actius de qualse-
vol Us no domestic, com oficines, comerg, hotels, etc.
que funcionin des de fa dos anys com a minim.

Aquest sistema no només avalua el comportament me-
diambiental dels edificis sind també les practiques de
gestid, compara els resultats obtinguts amb altres edi-
ficis similars i serveix de base per desenvolupar plans
d’accio per millorar el comportament ambiental i reduir
al mateix temps el consum de I'immoble. La conferén-
cia va ser tot un exit.



RETRAT PROFESSIONAL

Enginyeria i servei

Montse Diaz Galindo,

JOAQUIM ELCACHO | Text

Montse Diaz Galindo viu la professié des del sector public
després d’haver passat per 'empresa privada. Satisfeta i se-
gura que pot ajudar a “millorar moltes coses des de dins”,
encara que sigui dificil perque I’Administracié publica és
una maquina molt pesada. Ladmiracié per aquesta feina 1i
va arribar per via familiar: “m’agradaria assemblar-me ni
que sigui un 50 % al meu pare”.

La professié del seu pare li
feia respecte perque, de pe-
tita, associava lenginyeria
técnica industrial mecanica
amb naus plenes de “maqui-
nes, greix i foscor”. Amb el
temps, pero, Montse Diaz
Galindo va atendre els con-
sells del seu progenitor so-
bre les multiples i atractives
sortides que podia trobar en
aquesta carrera. El primer
any a I’Escola Politecnica Su-
perior d’Enginyeria de Vila-
nova ila Geltra “érem quatre
noies i 60 nois”, perd sempre
“ens cuidaven molt”, recorda
Diaz. La preséncia de dones
en la professié va creixent
perd encara és minoritaria.
“Lioctubre del 2000, quan
vaig comencar a treballar a
Emte Service, amb un con-
veni universitat-empresa, jo
era I'inica dona del depar-
tament técnic.” El més posi-
tiu d’aquesta etapa al sector

privat va ser “créixer com a
professional i com a persona,
aprenent molt del meu cap,
Jaume Bros”.

El primer contacte amb
el sector public va arribar al
2003, quan va comencar a
treballar com a técnica de 1li-
cencies d’activitats a I'Ajun-
tament de Sant Boi de Llo-
bregat. Lexperiencia va ser
gratificant en molts aspectes,
pero també amb punts nega-
tius. “Com quan te n’adones
del que costa canviar les co-
ses des de dintre”, explica
Tenginyera, afegint immedi-
atament que, per dificil que
sigui, “ho seguim intentant!
Magrada molt la meva fei-
na, especialment pel fet que
Texercici de la meva profes-
si6 beneficia la ciutadania.
Es una feina molt dinamica i
cada vegada més, amb tants
canvis normatius. Crec que
es poden canviar moltes co-

ses i un dels meus objectius
és aconseguir que tot sigui
més senzill, sense perdre el
rigor que hem de mantenir”.
Després de diverses convo-
catories de places, interinat-
ges 1 moltes oposicions, al
2006, Diaz es va incorporar
a ’Ajuntament de Sant Feliu
de Llobregat, on finalment al
2009 va guanyar la placa de
funcionaria. En l’actualitat,
doncs, és enginyera tecnica
d’Activitats del Departament
d’Activitats de I'’Area de Ser-
veis Territorials en adquest
consistori. Satisfeta de per-
tanyer al CETIB, destaca la
important feina de suport i
formacié que ofereix el Col-
legi als professionals.

El 2011 va marcar un al-
tre canvi important en la vida
de Diaz: “El meu millor pro-
jecte, ser mare d’'una nena
que aviat fara dos anyets”,
diu amb emoci6. |
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Toni Mayorgas, director executiu de DigaliX

JORDI GARRIGA | Text JORDI MOTA | Fotografies

A pesar de la dificil conjuntura, al pais hi ha persones, equips i projectes
que s’obren pas gracies a la innovacio, al valor afegit i, sobretot, a la
capacitat d’assumir riscos. Aquest és el cas de Digalix, la jove empresa
barcelonina que, amb un espectacular producte estrella — una mena de
tauleta electronica de grans dimensions—, posiciona la tecnologia catalana
al mon. La Xtable Multitouch és una innovadora taula digital tactil pensada
per ser utilitzada en entorns col-laboratius. La poden fer servir quatre
persones al mateix temps i, gracies a la seva robustesa i caracteristiques
materials, s’hi pot prendre una copa o un cafe mentre es navega per internet
o s’accedeix a aplicacions creades a demanda... I, tot, de concepcié 100x100
catalana i un disseny que cuida el més minim detall. Parlem d’emprenedoria
amb Toni Mayorgas, director executiu de Digalix.

na aventura
sible...

Una de les coses destaca-
bles de la vostra taula di-
gital multitactil és la seva
produccié 100 x 100 catala-
na, és aixi?

Doncs si, exceptuant el ma-
quinari, que és de mercat,
tota la resta és eminentment
barceloni. I'experiencia ens
diu que la referencia Barce-
lona ens ajuda. A Barcelona
hi ha un coneixement que
és reconegut en l'ambit in-
ternacional.

Pero el producte tecnolo-
gic tot sovint s’associa a
multinacionals japoneses
o americanes. Us costa ex-
plicar-vos per aquest fet?
Certament, ens trobem amb
aquest repte, pero estem
aconseguint que la gent en-
tengui que una petita em-
presa com nosaltres permet
molta més personalitzacid
i cooperacié amb el client.
Ens ha vingut gent desen-
cisada per l'intent de projec-
tes amb grans multinacio-
nals. Som conscients que no
podem competir en preus,
pero si amb valor afegit.

A part del servei persona-
litzat, qué us diferencia de
la competéncia?

Hi ha menys de 10 empreses
al mén fabricant productes
similars al nostre i ens dife-
rencia la tecnologia. Sempre

estem un pas per davant. I
procurem guardar-nos al-
guna cosa al calaix. Sacri-
fiquem preu per atorgar
valor i fem molta feina pel
que fa a les patents. I encara
hi ha una cosa important: la
marca Barcelona.

Us esta resultant facil la
comercialitzacié de la tau-
la digital multitactil?
Tenint en compte que I'em-
presa té quatre anys i que
d’aquests en portem només
un i mig comercialitzant
aquest producte, la rebuda
esta essent molt bona. Hem
instal-lat gairebé 50 unitats,
o sigui que hem superat la
fase d’obrir portes. Aixo ja
justifica el perqué d'un nou
producte.

Hem entrat en diferents
sectors com l'oci i la muse-
istica, ens estem obrint mer-
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cat en grans empreses i ara
estem iniciant la internacio-
nalitzacié. Jo diria que dins
la conjuntura en la qual ens
trobem, estem satisfets. Do-
nar valor afegit a la tecno-
logia és la manera de tirar
endavant.

Presenteu el vostre centre
de treball com “La fabrica
d’idees”. Que és més di-
ficil: tenir noves idees o
convertir-les en productes
comercialitzables?

Fiftee fiftee... Sense una
bona idea no hi ha un bon
producte, pero és més facil
tenir una bona idea que tro-
bar el financament neces-
sari per dur-la a terme. El
dificil és tenir idees que es
puguin dur a la practica. I
les bones idees rapidament
sén obsoletes. Per aixo, no-
saltres ja treballem pensant
que d’aqui a uns dos anys,
la Xtable Multitouch ja no
sera el que és ara.

El vostre producte estre-
1la, la taula digital multi-
tactil va cridar I’atencié al

THEKNOS 169 GENER DE 2013

QUESTIONARI

Quin és, segons el vostre parer, el gran repte en la re-
cerca cientifica i tecnologica del segle xx1?

Que la tecnologia s’adapti a les persones i no a l'inre-
vés. I a persones de totes les edats i, sobretot, pensant

en la tercera edat.

Quin és el personatge de la ciéncia i la técnica que con-

sidereu més inspirador?

Steve Jobbs, pero sense deificar-lo. Va ser un convengut

i un visionari.

Quin és 'aveng tecnic que ha fet avancar la humanitat?
Internet. Les persones necessitem comunicar-nos.

Sénar 2012. Expliqueu en
queé consisteix l'invent.
Hssencialment, la Xtable és
una taula ergonomica mul-
titactil de gran format en
la qual poden treballar fins
a quatre persones. Es com
una megatablet.

Pero no es tracta només
d’'una tauleta digital gran
i amb potes. Hi hem apli-
cat disseny, de manera que
existeix un atractiu de la
propia peca. Des del primer
moment també hem treballat
amb estandards de qualitat,
tant pel que fa al progra-
mari —amb aplicacions que
implantem segons el client—
com al maquinari.

Quines aplicacions té una
taula digital? A qui us di-
rigiu?

Esta pensada per a sectors
amb entorns col-laboratius.
No només oci i joc, que d’en-
trada és el més obvi. També
resulta molt adequada per
al sector museistic i educa-
tiu, per la qualitat que té
a lhora de generar noves
formes de coneixement i

participacié. Es optima per
al sector de la salut o la res-
tauracié, ja que fabriquem
la tauleta digital amb pro-
teccié per a liquids, cops i
calor. S’hi poden fer coses a
sobre, com sopar o jugar. La
lloguem, per exemple, per
presentacions de producte i
d’altres esdeveniments. Es
un article molt ben pensat
ja que, al seu moment, ens
vam preocupar de valorar el
mercat i hem fet un treball
molt fort quant a electroni-
ca de deteccid.

Que és el més destacable
de la Xtable?

La tecnologia amb perso-
nalitat i personalitzaci6. La
Xtable és una peca que cada
client es fa seva gracies a un
alt nivell de qualitat i efici-
encia. I també gracies a la
personalitzacid, ja que de-
senvolupem les aplicacions
necessaries, adaptades a la
demanda. En aquest sentit,
hem intentat muntar dife-
rents potes de programari
per sectors. També hi afegi-
ria el servei personalitzat.



“Treballem amb multiplataforma i amb un
sistema de deteccio tactil propi, et diria
que el més avancat del mercat quant a

ENTREVISTA

sensibilitat i resposta”

Tenim eines per controlar
tots els nostres equips, de
manera que els professio-
nals dedicats a l'assistencia
tecnica remota hi tenen ac-
cés en un 88 %. Els clients,
per exemple, del sector del
joc, no es poden permetre
una maquina aturada mas-
sa temps, ja que aixo vol dir
perdua d’ingressos.

De quina poténcia parlem
per aconseguir aquest grau
d’eficiencia?

No estem parlant d’'un su-
per ordinador. Pel que fa
al madquinari, una de les
claus és que no voliem per-
dre eficiéncia per culpa d'un
programari massa potent.
Parlem d’uns nivells de pro-
cessadors potents pero es-
tandards, similars als d'un
videojoc.

Per altra banda, quant al
maquinari, treballem amb
multiplataforma i amb un
sistema de deteccié tactil
propi, et diria que el més
avancat del mercat quant
a sensibilitat i resposta. Ho
podem muntar sobre Win-
dows, Mac o Linux, o sigui
que som totalment indepen-
dents. Es una qiiestié estra-
tegica.

Com es gesta un projecte
com el vostre i I’empresa
en si en temps de crisi?

El nucli dur de l'empresa
duiem molt temps en el sec-
tor multimedia. Estudiavem
quin producte nou podiem
llancar per fer un cop de
cap: vam deixar les feines
estables que tots teniem i
vam iniciar el nostre propi
projecte. Fins a cert punt,
va ser un salt al buit, pero
després de més de 15 anys

LA PREGUNTA DEL DEGA

Quin consell donarieu a un innovador tecnologic per
tirar endavant els seus productes?

Que estigui convencut que el que vol fer és el millor pro-
jecte per dedicar-hi el seu temps. En tot cas, val més in-
tentar-ho que quedar-se amb la idea al cap.

treballant en el sector, teni-
em la necessitat de fer algu-
na cosa amb valor afegit.

Des del principi teniem
clar que no voliem perdre
la propietat, aixi que no
vam buscar inversors tipus
Business angel; vam cer-
car subvencions per iniciar
la fase d'I+D i de desen-
volupament. Al 2010 vam
aconseguir una subvenci6
Neotec del Ministeri d’In-
dustria, cosa que ens va
permetre accelerar el pro-
cés. El 2011 ja vam comen-
car la comercialitzaci6 i ara
estem estudiant férmules de
capitalitzacié per iniciar la
internacionalitzaci6. Ara, la
produccié és sota demanda i
estem buscant vies de finan-
cament per poder seriar la
produccid.

Que ha estat el més dificil
per arrencar?

La viabilitat. La capitalitza-
ci6 en cada punt de I'empre-
sa. La potencia, la tecnologia
i la capacitat, ja la tenim.

Quanta gent sou a ’empre-
sa i quin perfil professio-
nal teniu?

De manera continuada, hi
treballem entre 10 i 12 per-
sones, pero tenim un ven-
tall ampli de col-laboradors
que ens donen flexibilitat.
Hi ha enginyers, experts en
multimedia, programadors
i també especialistes en cer-
ca de financament. A més a
més, col-laborem amb dues
empreses, una pel que fa als
aspectes de disseny indus-
trial, i 'altra com a planta
per produir-la. M
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o La o
biotecnologia:
un sector clau

JOAQUIM ELCACHO | Text RAIMON SOLA | Fotografies

La biotecnologia és un sector clau en la recerca cientifica i I’activitat empresarial
arreu del mon. Catalunya no vol perdre aquest tren que enllaca amb el futur a
través de la innovacio, l1a creacio de riquesa i 1a millora de la qualitat de vida.
Empreses, institucions, cientifics i técnics treballen plegats per aconseguir-ho a
través d’una plataforma amb un nom prou representatiu: Biocat, 1a BioRegio de

Catalunya.

ategica, una pri-
disseny del futur
ya. Tothom sem-
acord amb aquest
la practica, pero,
que cal concen-
os i dedicar
ncié als sect
rca i el dese
(R+D) que p

La biotecnologia i la biome-
dicina formen un d’aquests
sectors d’'importancia trans-
cendental i Catalunya esta
en bona situacié per aprofi-
tar-ho.

La cooperacié i la suma
d’esforcos és clau en el
desenvolupament de lacti-
vitat humana, més encara
en situacions de crisi com
lactual. Aquest és un dels

elements de maxima impor-
tancia en un projecte que es
va comengar a germinar fa
decades, amb la creacidé de
les primeres companyies
farmaceutiques i quimiques
al nostre pais, i que es va
concretar 'any 2006 amb la
creacié de la Fundacié Bio-
cat. La proposta va ser im-
pulsada per la Generalitat i
T’Ajuntament de Barcelona,
i rapidament va rebre el su-
port de la practica totalitat
del sector, tant en l’ambit
empresarial com l'académic
i de la investigaci6.

Una analisi rapida de la
realitat mostra la impor-
tancia del sector, que es
coordina sota el paraigilies
de Biocat: gairebé 380.000
llocs de treball en una llar-
ga llista de camps de recer-
ca i activitats economiques.

L'area més coneguda i amb
més impacte a Catalunya
es relaciona amb la salut
humana (biomedicina, di-
agnostic, noves terapies i
tecniques mediques) i la
salut animal, perd no es
poden oblidar molts altres
camps amb un present i un
futur realment importants.
La biotecnologia esta ple-
nament incorporada a gai-
rebé totes les especialitats
de la quimica moderna i és
cada vegada més present
en la cadena de la produc-
cié agroalimentaria, des de
la millora dels conreus i la
produccié ramadera fins a
les noves propostes dels ali-
ments funcionals i la nutri-
ceutica (aliments amb qua-
litats afegides).

També és notable l'inte-
res de la biotecnologia en
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El sector

de la
biotecnologia
compta amb
481 empreses
de recerca,
com la de la
imatge.

EN PORTADA

la millora de la qualitat del
medi ambient, per exemple
amb el desenvolupament
de productes i organismes
que facin front a la conta-
minacié. El repte social de
l'energia pot beneficiar-se
igualment de la biotecnolo-
gia a través dels productes
alternatius al petroli (bio-
combustibles), només per
posar-ne un exemple.

Més enlla de les aplica-
cions en salut, la biotecno-
logia a Catalunya té segons
Montserrat Vendrell, di-
rectora general de Biocat,
“molt camp per coérrer”.
Vendrell preveu un crei-
xement “no només en lali-
mentacié sindé també en la
biotecnologia industrial, en
camps com les noves fonts
d’energia; i sumant-se o col-
laborant amb la quimica in-
dustrial, en que Catalunya
ja és una potencia”, senyala.
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Pel que fa a la biotecnologia
vinculada a la salut situa el
creixement en el mén del
diagnostic, amb empreses
que fan la translacié de la
recerca en aplicacions medi-
ques. La biotecnologia s’ha
convertit durant els ultims
anys en un dels sectors més
dinamics i amb més futur
de la recerca cientifica i 'ac-
tivitat economica de Catalu-
nya.

UN TREN QUE NO ES VOL
PERDRE

El sector de la biotecnolo-
gia inclou 481 empreses
de recerca, farmaceutiques
i de tecnologies mediques,
amb una facturacié estima-
da en 15.600 milions d’eu-
ros anuals, que suposen un
29,4 % del volum economic
estatal del sector. Per nom-
bre d’empreses, Catalunya
se situa —amb un 20,5 %

© BIOCAT, BIOREGIO DE CATALUNYA - RAIMON SOLA

del total— en el segon lloc
de I’'Estat, rere Madrid, i en
primera posicié pel que fa a
la creaci6é de noves empre-
ses, amb un 23 % del total
al 2010. La capitalitzacié de
les empreses catalanes del
sector va arribar als 2.357
milions d’euros al 2010,
amb una majoria d’aporta-
cions del sector privat.

D’altra banda, la biotec-
nologia i la biomedicina és
present a Catalunya en 80
centres de recerca, 12 uni-
versitats (10 de les quals
imparteixen estudis en ci-
encies de la vida), 15 hospi-
tals i 435 grups de recerca
consolidats. A cavall entre
la recerca i el desenvolu-
pament, Catalunya dispo-
sa d’'una important dotacid
d’estructures i xarxes de su-
port de transferéncia de co-
neixement i d’innovacié amb
aplicacions en biotecnologia.

Tot plegat permet cons-
tatar ’existéncia del que els
experts denominen la bio-
regi6 de Catalunya, un con-
junt d’iniciatives o cluster
que treballa amb objectius
comuns i accions coordina-
des, i que esta aconseguint
reconeixement i éxit tam-
bé a escala internacional.
La base empresarial és de
gran importancia, pero hi
ha molts altres elements
que se sumen i fan possi-
ble que aquest sector 1llui-
ti per fer front la crisi. En
especial, juguen a favor
de l’éxit de la bioregié de
Catalunya la qualitat dels
investigadors, el bon nivell
de les nostres universitats
i el caracter d’innovacid i
emprenedoria de la nostra
societat.



Tots els colors de la
biotecnologia

El camp d’activitat empresarial i de recerca cientifi-
ca del sector ‘biotes’ és molt ampli. Un dels sistemes
de classificacio més moderns i il-lustratius utilitza
colors per diferenciar els grans grups d’activitat,
tot i que en molts casos es poden trobar empreses i
grups de recerca que treballen a cavall de diverses
d’aquestes grans arees.

— La biotecnologia vermella se centra en el desenvo-
lupament de terapies farmaceutiques o biologiques per
a la salut humana i la salut animal, Inclou l’area de
les tecnologies mediques, el diagnostic per la imatge,
T’electromedicina (e-salut) i el diagnostic in vitro (gene-
raci6 de kits i reactius), entre altres.

— La biotecnologia verda se centra en camps com els
agrocultius, l'alimentacié i la proteccié del medi am-
bient. El desenvolupament de productes transgenics
s’inclouria en aquest apartat. També es pot sumar en
aquest apartat el desenvolupament de noves alternati-
ves energetiques, com els biocombustibles.

— Finalment, la biotecnologia blanca o industrial és
T'area que inclou totes les aplicacions relacionades amb
la industria quimica i la generacié de teixits biologics.
De d’aquesta area d’impulsa la recerca en quimica fina
(medicaments, colorants, fertilitzants, plaguicides),
processos, biomaterials i bioremediacid, entre altres.

EN PORTADA

Des del 2006, l'entitat
encarregada de promoure i
coordinar la biotecnologia,
la biomedicina i les tecnolo-
gies mediques innovadores
al nostre pais és la Funda-
cié Biocat, un instrument
que estd permeten consoli-
dar el concepte de la biore-
gi6é de Catalunya. La missi6
generica de Biocat és treba-
llar amb tots els agents que
actuen en aquest ambit i les
seves iniciatives, “per tal de
configurar un entorn amb
un sistema potent de recer-
ca, una transferencia de co-
neixement activa, i un teixit
empresarial emprenedor
que esdevingui motor eco-
nomic del pais i contribuei-
xi al benestar de la societat”.

REPRESENTACIO GLOBAL
Biocat aplega en els seus
organs de govern represen-
tants de tots els estaments
que configuren el sector:
administracié, universitats,
centres de recerca, empre-
ses 1 entitats de suport. El
treball permanent d’aquesta
entitat és promoure la col-
laboracié entre els agents
del sector i amb entitats
diverses de dins i fora del
nostre pais, en el conjunt de
I'Estat i a escala internacio-
nal. El programa d’actuaci-
ons de Biocat proposa solu-
cions flexibles i innovadores
als reptes que té plantejats
el sector, perseguint la qua-
litat i I’eficacia.

A la practica, no hi ha
dubte que Biocat esta fa-
cilitant la mobilitzacié del
sector, 'accés de les empre-
ses 1 les entitats de recerca
del sector biotecnologic, bi-
omedic i de les tecnologies

<

Els
investigadors
treballen en
el camp del
medi ambient,
la salut i la
industria.
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EN PORTADA

Una alternativa laboral
amb futur

Linforme Biocat 2011 calcula que les empreses catala-
nes del sector ocupen unes 22.000 persones, la meitat
de les quals es dediquen directament a la recerca. Els
denominats grups de recerca consolidats sumen 7.981
llocs de treball. Tant en lactivitat privada com en els
centres publics, el sector biotecnologic presenta un ni-
vell alt de qualificaci6é professional — el 40% dels treba-
lladors tenen el titol de doctors— i una notable estabili-
tat laboral (un 47,3 % de contractes fixos), tot i que s’ha
de reconéixer un percentatge important de becaris en
els grups de recerca publics.

Un altre aspecte molt destacat és que, encara que no ho
sembli, la gran majoria d’empreses del sector biotecno-
logic de Catalunya (el 84,1 % en l'’enquesta de Biocat)
sén d’origen catala i només el 15,9 % soén filials d’algu-
na altra empresa internacional o estatal. Tot i la crisi,
T’any 2010 es van crear a Catalunya 11 noves empreses
biotecnologiques amb activitats d’R+D.

Segons 1’Associacié Espanyola de Bioempreses (Ase-
bio) les empreses espanyoles amb activitat en biotecno-
logia donen feina a 148.848 persones (dades del 2010)
iel 20,3 % d’aquests llocs de treball es troben en petites
i mitjanes empreses. D’altra banda, el 31,6 % dels llocs
de treball del sector (6.848) corresponen a persones que
es dediquen a I'R+D. Les possibilitats de creixement del
sector arreu del moén sén extraordinaries, ’OCDE, per
exemple, calcula que, abans de dues décades, la recerca
i lactivitat economica relacionada suposara gairebé el
35 % del PIB mundial.

mediques a les instancies
publiques i actuant com a
soci de coneixement de I’Ad-
ministracié en el disseny de
politiques i programes per
al sector. De forma paral-
lela, Biocat recull els reque-
riments de la societat i els
mercats, nacionals i inter-
nacionals, per ajustar les es-
trategies i activitats del sec-
tor de forma que millorin
les seves possibilitats d’exit.
També treballa per detectar
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les grans tendencies estra-
tegiques internacionals, per
preveure aixi les necessitats
i oportunitats del sector
abans, fins i tot, que es pro-
dueixin.

Durant els ultims anys,
Biocat esta liderant també
diverses activitats de divul-
gacié i informacié dirigides
als ciutadans per tal de mi-
llorar el coneixement de la bi-
otecnologia i el debat public
de la ciencia. La pagina web

de Biocat (www.biocat.cat) o
el programa d’activitats de
divulgacié6 del centre B-Deba-
te (http://www.bdebate.org),
organitzat en col-laboracié
amb Obra Social ‘1a Caixa/,
sén bons exemples d’aquesta
linia d’actuacié.

Lestructura organitzati-
va de Biocat esta constituida
pel Patronat, que és I'organ
de govern i de representa-
cié institucional i empre-
sarial, i per l'equip gestor.
En l'actualitat, el patronat
de la Fundacié Biocat esta
presidit pel president de la
Generalitat i l'integren un
total de 26 membres en re-
presentacié de les instituci-
ons i empreses del sector.

El primer president de la
comissié executiva d’aques-
ta fundacié va ser Joan Cor-
net (del setembre del 2005
fins al gener del 2007). El
primer director de Biocat va
ser linvestigador i empre-
sari biotecnologic britanic
Gerry McGettigan, que va
deixar el carrec per motius
personals i professionals
pocs mesos després de ser
nomenat. Des del 2007, la
directora general de Biocat
és Montserrat Vendrell, doc-
tora en ciéncia biologiques.

REPTES I ESTRATEGIA

Tot i que la biotecnologia
es pot considerar un sector
consolidat i amb una clara
estrategia de futur a Catalu-
nya, no hi ha cap dubte que
també es veu afectada per la
crisi. “Les empreses del sec-
tor tenen models de negoci
de llarg recorregut i molts
projectes es troben en fase
avancada de desenvolupa-
ment, pero la crisi esta sent
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Seu de la
Fundacié de
Biocat.

molt llarga i afecta moltis-
sim la mobilitat de financa-
ment, amb unes tensions de
tresoreria enormes”, desta-
ca la directora de I'ens com
a principal problema del sec-
tor. Laccés a financament
nacional és complicat en el
cas de les empreses biotec-
nologiques de Catalunya,
precisament pel seu perfil
principal de companyies
petites i mitjanes que tre-
ballen amb fons de capital
risc. Pel que fa als inversors
o partners internacionals
en una empresa més gran,
“a hores d’ara és una sorti-
da molt dificil perque trobar

empreses que vulguin inver-
tir a Espanya és complicat”,
detalla Vendrell.

Les dificultats també
afecten els investigadors i
les linies de recerca basica.
La directora general de Bi-
ocat considera que “a Cata-
lunya s’han fet mesures de
contencié que han protegit
especialment la recerca cien-
tifica i els investigadors ca-
talans continuen competint
amb exit en les convocatori-
es europees, pero la resta del
finangament prové de I'Estat
espanyol, que esta fent unes
retallades molt importants
en el sector cientific”. B

EN PORTADA

Montserrat Vendrell
(Barcelona, 1964) és
doctora en Ciencies Bi-
ologiques per la Uni-
versitat de Barcelona.
Va iniciar la seva activi-
tat d’investigacié en el
Roche Institute of Mo-
lecular Biology de Nova
Jersey (EUA) i, posteri-
orment, en I'Institut de
Biologia Molecular de
Barcelona. Master en
Comunicacié Cientifica
(UPF, 1997) i del Pro-
grama de Direccié Ge-
neral (IESE, 2007). Vin-
culada al Parc Cientific
de Barcelona (PCB) des
del seu inici, al 1997,
ha desenvolupat dife-
rents responsabilitats
en la direcci6 i la gestio
d’aquest projecte, des
del disseny i la imple-
mentacié del Pla Estra-
tegic del Parc fins als
carrecs de directora ci-
entifica i subdirectora.
El 27 de marg de 2007,
Montserrat Vendrell va
ser nomenada directo-
ra general de la Fun-
dacié Biocat i el marg
d’aquest any [2012] va
ser nomenada presiden-
ta del Consell Europeu
de Bioregions, la xarxa
europea de suport a la
biotecnologia.
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SOSTENIBILITAT

QU Py o e /2
Maxima previsio
La tecnologia ajuda a gestionar d’una
manera mes sostenible els recursos hidrics

El World Resources Institute ha desenvolupat una eina informatica avangada que permet
coneixer la futura disponibilitat o escassetat d'aigua a qualsevol indret del planeta. Aquest
nou instrument ofereix la possibilitat de planificar a mitja i llarg termini les politiques hidri-
ques i prevenir, aixi, epoques d'escassetat i conflictes.

ALBERT PUNSOLA | info@cos12.com

La manca d’aigua potable és
un dels reptes mundials més
importants d’aquest segle.
Per fer-hi front, el World
Resources Institute ha creat
una eina sense precedents.
Combinant la cartografia
amb diverses variables, 1’ei-
na preveu com es poden ar-
ribar a combinar els factors
de risc per causar diferents
nivells d’escassetat d’aigua
o estres hidric.

Leina, batejada com a
Water Risk Atlas (Atlas de
Risc de I’Aigua), monitorit-

za grups de variables com
les condicions ambientals
o les activitats humanes
—inclosa la regulacié le-
gal. En el primer grup, per
exemple, 'analisi inclouria
elements com lestrés hi-
dric que pateix una conca
en relaci6é amb el regim de
pluges, o el seguiment de la
freqiiéncia d’inundacions.
Amb totes les dades es
pot determinar levolucié
del problema a curt termini
en qualsevol area. LiAtlas
també fa possible obtenir

Aquest mes de
gener es presenta
una versio
millorada de
I’Atlas

diferents projeccions per
al 2025, el 2050 i el 2095,
basades en tres escenaris
diferents del canvi clima-
tic obtinguts de la font de
referencia en aquest tema:
I'TPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change).

Aigua, escassetat i conflictes @

Segons assenyala I'Organitzacié per a la

entre arabs i israelians del 1967 com un

Cooperacié i el Desenvolupament Econo-
mic (OCDE) en el seu informe Perspectives
ambientals per al 2030, aquell any el 47 %

de la poblacié mundial viura en arees d’alt
estres hidric. Moltes d’aquestes arees co-
incideixen amb llocs on els conflictes poli-
tics greus sén habituals, com Orient Mitja,
Afganistan o el Pakistan, una circumstan-
cia que pot generar situacions explosives.
Alguns analistes han interpretat la guerra
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combat pel control de l'aigua dels alts del
Golan. Aquesta és la visi6 de 'expert brita-
nic Adel Darwish coautor del llibre Water
wars: coming conflicts in the Middle East.
Hi ha més exemples. el Senegal i Maurita-
nia també es van enfrontar en una guerra
a partir de 1989 sobre els drets de pastu-
ratge al riu Senegal. I Siria i 1’ Iraq han
mantingut una tensié bel-lica constant so-
bre el riu Eufrates. B
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Un dels mapes de riscos
que recull I’Atlas de
Risc de ’'Aigua.
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El sistema ofereix una gran
interactivitat, de manera que
facilita als usuaris la for-
mulacié d’hipotesis i de les
seves consequéncies. Aixi,
els mateixos usuaris poden
canviar les dades ambientals
i d’explotacié humana d'una
conca determinada, i visu-
alitzar aspectes com quin
impacte tindria la reduccié
de la quantitat d’aigua retin-
guda en els embassaments
en el conjunt de la conca.
LAtlas fins i tot pot arribar
a establir quina incidencia
té l'atencié mediatica en la
disponibilitat dels recursos
hidrics d’'una zona.

La primera versi6 de l'at-
las es va posar en marxa fa
dos anys, pero al gener del
2013 es presenta una nova
versié millorada que inclou
més capes d’'informacié amb
més indicadors. Leina ofe-

reix dades molt detallades
per a algunes conques con-
cretes, com la del riu Colora-
do als EUA; el Iang-Tsé a la
Xina; o el Murray-Darling a
Australia, entre d’altres. En
la mesura en que les bases
de dades s’ampliin en quan-
titat i qualitat en diferents
paisos, el Water Risk Atlas
té el potencial de convertir-
se en una eina d’abast au-
tenticament planetari.

L'Atlas és elaborat per
un equip dintre del World
Resources Institute que por-
ta el nom d’Aqueduct. Els
destinataris sén els governs
i les administracions publi-
ques, perd també empreses
i comunitats locals. La fina-
litat ultima és poder desple-
gar politiques més precises
i obtenir més rendibilitat de
les inversions a través d'una
gestié més sostenible i cons-
cient de l'aigua.

SOSTENIBILITAT

I A MES

Per que cal
canviar la
forma de
gestio de
I’'aigua?

Un total de 1.200 mili-
ons de persones viuen en
arees on hi ha escassetat
d’aigua potable per ra-
ons purament fisiques i
1.600 milions més ho fan
en regions del mén on
lescassetat és economi-
ca, és a dir, hi ha aigua
pero no la infraestructu-
ra necessaria per fer-la
arribar a la poblacié ade-
quadament. Aquest pro-
blema, en les dimensions
esmentades, afecta 43
paisos, la major part dels
quals se situen a I’Afri-
ca subsahariana. Segons
les Nacions Unides, les
perspectives de cara a les
properes decades sén que
lestres hidric afectara
cada cop més gent, si se-
gueixen vigents els para-
metres actuals. Per aixo,
és tan rellevant portar a
terme un canvi de gesti6
basat en el coneixement.
Al llarg del segle xx, I'ts
de l'aigua ha crescut a un
ritme que ha duplicat el
de 'augment de poblaci6.
La Terra conté suficient
aigua potable per a tot-
hom. El problema rau en
la distribucié desigual
d’aquest recurs i en un
Us que encara n’esta pro-
piciant el malbaratament
ila contaminacio.
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SmartCities

Les tecnologies smart cities no son una finalitat en elles mateixes sind uns instruments que
tenen el potencial de construir un model de ciutat més sostenible. Sovint es posa I'accent
en les repercussions positives sobre els aspectes ambientals, pero I'economia i el benestar
dels ciutadans son també beneficiaris de I'ls avancat de les TIC.

ALBERT PUNSOLA | info@cos12.com

Un dels principals objectius
de la segona edicié de I'Smart
City Expo, que va tenir lloc
a Barcelona el passat mes de
novembre, va ser posar en re-
lleu la relacié de les solucions
tecnologiques smart amb la
sostenibilitat. Si ens centrem
en la simple descripcié de la
complexitat tecnologica de
les smart cities aquesta re-
laci6 és dificil de copsar. Des
d’aquesta perspectiva, veu-
rem elements com sensors i
cameres que recullen infor-
macié de naturalesa diversa
i que poden interactuar amb
tota mena de dispositius: val-
vules, interruptors, panells
informatius. Pero si atenem
al fet que la gesti6é de la in-
formacié comporta un seguit
de resultats (més eficiencia
energetica en l'enllumenat,
reduccié de les emissions,
estalvi d’aigua) els vincles
amb la sostenibilitat es fan
evidents.
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Tanmateix, la sosteni-
bilitat inclou dues dimen-
sions més que sén l’eco-
nomica i la social. En els
darrers temps estan sor-
gint exemples que mos-
tren el gran potencial de
les smart cities en aquests
ambits. La Universitat de
Ciéncies Aplicades de Zuric
ha desenvolupat un siste-
ma expert que serveix per
calcular el cost dels espais
verds urbans en tot el seu
cicle de vida. Aquesta eina
ha estat provada en una
fase inicial dels projectes de
90 parcs i jardins, i permet
determinar amb anticipaci6
quins seran els costos per
a l'ajuntament a 1, 5, 30 i
fins a 90 anys. El progra-
mari ho calcula a partir de
diverses premisses que es
basen en el tipus de tracta-
ment previst. En un futur
on la despesa publica sera
monitoritzada fins a lex-

trem, aquest programari es
perfila com una eina fona-
mental.

En l'aspecte social, cal es-
mentar la iniciativa de I'em-
presa Kollision a la ciutat de
Nova York, que també va ser
presentada a 1'Smart City
Expo. La recerca d’aquesta
companyia se centra a des-
cobrir quina és la relacié en-
tre la configuracié de 1’espai
urba i el comportament de
les persones, recopilant da-
des sobre els parametres de
conducta dels vianants. Els
resultats han servit de base
per optar per una progres-
siva limitaci6 al transit d’in-
drets emblematics de la ciu-
tat. Aixo ha tingut un efecte
immediat en la qualitat de
laire de la zona. Pero la in-
cidencia en l'aspecte social
s’ha revelat amb un resultat
inesperat: la reduccié en un
36 % dels accidents protago-
nitzats per vianants.



ARTICLE TECNIC

L'hidrogen aplicat
a I’automocio

Perspectives contra falsos mites

De la utilitzacio de 'hidrogen com a combustible fa temps que se'n parla, pero tot i aixi
persisteixen dubtes i opinions enfrontades. Larticle insisteix en unes idees basiques per

evitar confusions i falses expectatives en el que s’ha anomenat /a revolucio de I'hidrogen.

ANGEL LL. MIRANDA | secretari de I’Associacié Catalana de I'Hidrogen

Lhidrogen no és un recurs
energetic, no pot substituir
el petroli perqué no es tro-
ba en estat lliure a la natu-
ralesa. Lhidrogen s’ha de
fabricar, i en aquest procés
lenergia invertida és sem-
pre superior, per imperatiu
termodinamic, a lenergia
que posteriorment pot pro-
porcionar l'hidrogen. Diem
que l’hidrogen és un vec-
tor energetic com lelectri-
citat o la benzina. Perque
T’hidrogen sigui viable des
d’'un punt de vista de la sos-
tenibillitat mediambiental
s’ha d’obtenir de l'aigua em-
prant electricitat obtinguda
amb una energia renovable.
Aquesta idea és la que de
fons ha de presidir les nos-
tres expectatives, perd més
endavant la matisarem.
Lhidrogen té un poder ca-
lorific molt elevat (molt més
que la benzina o el fuel), pero
la seva densitat és baixa. Un
factor compensa l'altre pero
domina el segon, per tant,
'emmagatzemat d’hidrogen
gasés requereix pressions
elevades. Una solucié és
emmagatzemar-lo en estat

liquid, pero la necessitat de
mantenir una pressié molt
elevada i una temperatura
baixa déna més problemes
que avantatges en el cas dels
automobils.

La pila de combustible
(fuel cell, FC) és l’element
transformador de Ihidro-
gen en electricitat. Les piles
de combustible actualment
sén cares, pero la seva pers-
pectiva de futur és inqiiesti-
onable. Poden assolir rendi-
ments no subjectes al factor
de Carnot i, per tant, supe-
rar el rendiment dels mo-
tors de combustid.

Quan es parla de revolu-
ci6 de I'hidrogen es conside-
ra la produccié a gran esca-
la d’hidrogen a partir de les
energies renovables i de la
intercomunicacié6 de les cen-
trals productores en el que
s’ha anomenat energia dis-
tribuida. El vehicle propul-
sat mitjangant un motor de
combustié és prou conegut i
no pot crear confusions. En
canvi, els cotxes electrics
admeten diferents varietats,
resumides en I'apunt tecnic
de la pagina 29.
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Encara que no es pot
dir que Jeremy Rifkin si-
gui el promotor de la uti-
litzaci6 de l’hidrogen com
a vector energetic, si que és
cert que el seu llibre, inno-
vador i provocador alhora,
va tenir un gran impacte
en els mitjans (inclosos els
universitaris) i, per tant,
podriem parlar d'un abans

La pila de
combustible
(fuel cell)

és I’element
transformador
de I’hidrogen
en electricitat.
<
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Prestacions minimes
dels vehicles d’hidrogen

Els analistes tenien clares les mancances dels primers
vehicles propulsats amb hidrogen i es van marcar uns
objectius. El National Renewable Energy Laboratory,
NREL, dels Estats Units va publicar un informe (2003)
en qué marcava els objectius que hauria de complir un
FCEV sobre la situacié actual d’aquesta tecnologia i de la
seva evoluci6 des de 'any 2003. Els objectius que hauria

d’assolir un FCEV son:

1. Una autonomia de 400 km sense omplir el diposit.
2. Unes piles de combustible amb 2.000 hores de fun-
cionament abans de la degradacié de les seves presta-
cions (per degradaci6 del funcionament s’entén que la
tensi6 electrica de sortida de la pila d’hidrogen sigui
com a molt un 10 % menor de l'original).

3. Un cost de I’hidrogen de 0,80 $ (2003) per litre de
benzina equivalent (la quantitat d’hidrogen equiva-
lent energeticament a 1 litre de benzina).

S’han assolit els objectius marcats excepte el tercer. A
més, les piles de combustible segueixen sent cares.

i un després de l'obra de
Rifkin. Els origens es po-
drien fixar 'any 1967 amb
l'aparicié de la furgoneta
Electrovan de la General
Motors, amb 3.400 kg per a
dos passatgers i una pila de
combustible (FC) de 5 kW,
una autonomia de 200 km i
una velocitat punta de 105
km/h. Entre 1967 i 1990
apareixen diferents vehi-
cles que utilitzen hidrogen,
pero amb motors d’explosid
i solament dos amb FC. A
partir d’aqui, les empreses
automobilistiques han fa-
bricat nombrosos models
(turismes, furgonetes, au-
tobusos, fins i tot vaixells)
fins al moment actual.
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Si volem wutilitzar I’hidro-
gen, entre altres raons, per
evitar la produccié de CO,,
no té cap sentit obtenir-lo
a partir d'un combustible
fossil, perquée aquest pro-
cés sempre comportara la
produccié de CO,. Produir
hidrogen a partir d’electri-
citat és també nociu, perque
Telectricitat emprada s’ob-
té majoritariament encara
dels combustibles fossils.
Liideal seria obtenir-lo a par-
tir d’energies renovables,
perd s’ha de tenir en comp-
te que actualment és més
eficient utilitzar la poténcia
generada per disminuir 1'is

de les centrals térmiques
que no per a la produccid
d’hidrogen. Estem en un
carrerd sense sortida? Pot-
ser ’explicacié és que el pas
del temps i les lleis dels mer-
cats (modulades amb una vi-
sié generosa i premonitoria
dels temps que s’aproximen
per part dels nostres gover-
nants) posin les coses al seu
lloc. Podria ser acceptada la
produccié d’hidrogen per al-
tres fonts diferents de les re-
novables si admetem que ac-
tualment I'"ds de I’hidrogen
esta passant per un moment
inicial encara indeterminat
i que necessita un esforg
d’implantacié, sempre que
aquest periode sigui curt en
el temps.

Les principals empreses
han fabricat prototips que
funcionen exclusivament
amb hidrogen i FC, pero
també és cert que el cotxe
electric, 'EV, sembla que
s’esta imposant. De fet, co-
mencem a veure emplaca-
ments de carrega electrica
per diferents indrets de
Barcelona. Lelevat temps
de carrega va ser un pro-
blema inicial molt impor-
tant, pero actualment s’ha
aconseguit rebaixar bas-
tant aquest periode, enca-
ra que continua essent alt.
El cotxe electric por ser un
pas intermedi cap el cotxe
d’hidrogen. El que no hem
de ser és fanatics d'una
idea. Actualment, el cotxe
d’hidrogen és poc eficient i
molt car i sembla que esta
guanyant terreny el cotxe
electric.



Seguint podem afirmar
que hi ha quatre casos en
els quals els vehicles d’hi-
drogen poden ser avantat-
josos:

— En llocs molt concrets
i especifics que tinguin
necessitat d'una atmosfe-
ra especialment neta on
no sén admissibles emis-
sions contaminants: in-
teriors d’edificis, espais
naturals protegits, naus
d’emmagatzematge d’ali-
ments, etc.
— Llocs amb bon poten-
cial eolic, perd amb con-
nexi6é feble a la xarxa
electrica, per llunyania
als punts de consum. En
aquests casos, un parc
edlic de gran poténcia
veuria normalment li-
mitada la seva operacio,
pero podria produir-se
un hidrogen residual ba-
rat que podria distribuir-
se a estacions de servei
properes per subminis-
trar a petites flotes de
vehicles.
— En un escenari a llarg
termini en el qual I'Gs
dels combustibles fos-
sils sigui minoritari i les
fonts d’energia principals
siguin les renovables.
—En un altre escenari a
llarg termini en el qual
podem utilitzar les reser-
ves de carbd, perdO pre-
nent la decisié de segres-
tar el CO, produit.

Ja ho hem dit, pero ho re-
petirem a mode de cloenda:
el futur del vehicle propul-
sat amb hidrogen és incert i
esta molt lligat a dos factors
essencials:

1. Dabaratiment del cost
de les piles de combustible.

2. Lencariment dels com-
bustibles fossils que portara
a xifres competitives el preu
de l'hidrogen. Aquest fac-
tor és més subtil perque hi
ha implicita la inercia del
consumidor i la capacitat (o
incapacitat) de la industria
per aportar solucions.

El preu del vehicle ha de
ser raonable; costara que si-
gui competitiu, per tant ne-
cessitara estimuls. Aquest
factor porta implicita la idea
basica de millorar i abaratir
la pila de combustible, pero
no donem la culpa a la pila
de combustible. Pensem que

LAPUNT

ARTICLE TECNIC

al segle xix els enginyers
van dedicar el seus millors
esforcos a millorar el mo-
tor de combustié (una tria
equivocada perque és una
maquina térmica subjecta
a la limitacié del factor de
Carnot) deixant de banda
aquest excel-lent transfor-
mador, que pot arribar a
tenir rendiments propers al
100 % davant del 25 i poc
més del motor de combus-
ti6. Ara estem pagant les
conseqiiencies d’aquella mi-
opia.

Angel L1. Miranda és exprofessor de la
Universitat Politecnica de Catalunya

Tipus de propulsio
dels vehicles electrics

—Cotxe eléctric, EV, electric vehicle. Es un vehicle propulsat per un
0 més motors eléctrics mitjancant electricitat emmagatzemada en una
bateria electrica recarregable.

—Cotxe eléctric amb hidrogen, FCEV, fuel cell electric vehicle. Es
un vehicle propulsat per un o més motors eléctrics mitjancant electrici-
tat produida per una pila de combustible, FC, fuel cell, alimentada amb
hidrogen (encara que podria alimentar-se amb un hidrur o compost si-
milar).

—Cotxe hibrid, HEV, hybrid electric vehicle. Es un cotxe que compa-
gina la propulsio tradicional amb un motor de combustiéo amb una altra
derivada d’un motor eléctric. Aqui hi hauria la possibilitat que I’alimen-
tacio eléctrica fos procedent d’una bateria recarregable o d’'una FC amb
hidrogen. De moment, els prototips hibrids actuals son del primer tipus.

Hem d’advertir que hem emprat els acronims de les denominacions
anglosaxones perque és el més habitual, encara que no sigui el més
ortodox.
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L'aventura d’emprendre, nous recursos perque

els col-legiats assoleixin 1’éxit com a empresaris

Coincidint amb l'estrena del nou any, el Col-legi i Tecno-
campus han establert una alianga col-laborativa per brindar
oportunitats d'emprenedoria als enginyers i transformar les
seves idees en negocis viables i sostenibles economica-
ment. Laventura d'emprendre necessita preparar el viatge,
aprofitar eines i posar seny i enginy. La resposta és el nou
recurs que el CETIB, amb la col-laboraci6 de Tecnocam-
pus, posa a disposicio dels seus col-legiats més atrevits.

EMMA FERICHE | Cap de suport a Emprenedors.
Area d’Empresa i Innovacié de Tecnocampus

En un context econodomic
complicat, proposo aires
d’optimisme, ja que, en defi-
nitiva, tot depén de la pers-
pectiva que un mateix vul-
gui donar-li. Proposo que
ens atrevim a treure l'em-
prenedor que tots portem a
dins i us convido a transfor-
mar les amenaces en oportu-
nitats.

La incertesa i els canvis
generen oportunitats; cal
estar atent i aprofitar els
nous terrenys per explo-
rar. I la tecnologia és la mi-
llor eina per innovar. Sento
admiracié per aquells que
emprenen projectes i cre-
en empreses, sOn persones
que transmeten esperanca
a la societat, tenen visié i la
transformen en propostes
de valor que, al final, gene-
ren riquesa i ocupacio.

La prosperitat, que nin-
gl ho dubti, tornara i els
emprenedors davui seran
les empreses dels anys que
estan per venir. Aixi que,

que estem esperant?, segur
que nomeés de pensar-hi 'em-
prenedor que portem dintre
esta enviant missatges a les
nostres neurones més creati-
ves 1 atrevides.

El primer obstacle que
haurem de superar per evo-
lucionar cap a l'emprendre
és entendre que l'enginyeria
no és un fi en si mateix, siné
un mitja per facilitat la vida
a la societat; per tant, ens
orientarem a mercat i no a
producte. Sén els clients els
que ens han de validar la uti-
litat de la nostra proposta:
si és 1til, hi ha negoci; si no
és 1til o un altre ho fa millor,
no hi ha negoci.

A través de l'alianca entre
Col-legi i Tecnocampus, de-
dicarem temps i talent per-
que les vostres idees de valor
esdevinguin propostes ori-
entades a donar resposta als
reptes de la societat actual.
Treballarem les metodologi-
es que ens permetin validar
les propostes abans de crear

INNOVACIO I TALENT
Tecnocampus €s un parc cienti-
fic i d’innovacid, una plataforma
que, amb tres escoles universi-
taries adscrites a la UPC i la UPF
i diversos programes de suport a
emprenedors, construeix futur a
partir de dos pilars: el coneixe-
ment i 'emprenedoria.

Situat a la porta nord de

Barcelona, el parc disposa
d’unes instal-lacions modernes i
tecnologiques. La seva ubicacio
privilegiada, a primera linia de
mar, crea un ecosistema d’in-
novacio i talent perfecte per a
la generacié de nous negocis i
I'acceleracid d’empreses emer-
gents innovadores.

una empresa, i si la resposta
és positiva, endavant, t’aju-
darem a posar-la en marxa.
El tandem entre les dues
institucions és una aposta
guanyadora, i vosaltres, els
col-legiats, sou qui I'heu de
fer realitat, convertint l'en-
ginyeria en una oportunitat
de negoci. Nosaltres hi con-
tribuirem conduint la vostra
oportunitat cap a l'exit.
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El Col-legi i TUV Rheinland llancen el Master

Inspector Senior en Seguretat Industrial

El Collegi d’Enginyers
Técnics Industrials de
Barcelona i ’empresa TUV
Rheinland, presenten la
primera edicié del Mas-
ter Inspector Senior en
Seguretat Industrial, una
formacié pionera a prepa-
rar professionals per a la
inspecciéo d’instal-lacions
industrials i que vol obrir
noves oportunitats profes-
sionals per al col-lectiu.

Aquest master té com a ob-
jectiu formar professionals
per facilitar la reubicacié de
professionals instal-ladors a
inspectors, qualificar i mi-

llorar la competencia dels
responsables de seguretat
de planta i, també, oferir
solucions laborals als uni-
versitaris que finalitzen els
seus estudis.

El master d’Inspector Se-
nior en Seguretat Industrial
esta programat en la moda-
litat semipresencial i cons-
ta d’'un total de 762 hores
lectives, dividides en 200 h
presencials, 394 h en linia i
168 h de practiques en em-
preses. S'imparteix per part
de professionals de I'empre-
sa TUV Rheinland i s’inicia-
ra el proper 31 de gener del
2013. W

@ Consulteu al web el programa del
master: www.cetib.cat/agenda

Noves unitats a la venda del DVD recopilatori de

legislacié en seguretat industrial i normes UNE

En col-laboraci6 amb el
Consejo General de la Inge-
nieria Técnica Industrial
(COGITI), AENOR ha publi-
cat un DVD que recopila la
principal legislacié en ma-
téria de seguretat industri-
al aixi com les normes UNE
que contenen.

El Col-legi —que financga el
37 % del cost real d’edicio—
comercialitza el DVD en ex-
clusiva per als col-legiats, a
un preu reduit de 15,00 € +
IVA. Podeu adquirir noves
unitats al servei de caixa de
dilluns a dijous, de 9 a 18 h,
i els divendres, de 9 a 14 h.

Els reglaments contin-
guts al DVD soén:

— Classificacié dels productes
de construccié i dels ele-
ments constructius en fun-
ci6 de les seves propietats
de reacci6 i resisténcia da-
vant del foc (RD 312/2005)

— Codi tecnic de l'edificacié
(RD 314/2006)

— Reglament d’eficiencia
energetica en  instal-
lacions d’enllumenat ex-
terior (RD 1890/2008)

— Reglament dequips a
pressio (RD 2060/2008)
— Reglament d’instal-lacions
téermiques en els edificis

(RD 1027/200%7)

— Reglament de seguretat
per a instal-lacions frigo-
rifiques (RD 138/2011)

— Reglament electrotec-
nic per baixa tensié (RD
842/2002)

— Reglament sobre condici-
ons técniques i garanti-
es de seguretat en linies
electriques d’alta tensid
(RD 223/2008)

— Reglament técnic de dis-
tribucié i utilitzacié de
combustibles gasosos (RD
919/20086)

— Reglament de seguretat
contra incendis en els
establiments industrials
(RD 2267/2004). B
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Thexknos continua amb aquesta entrevista el recorregut en profunditat per diferents escoles

universitaries d’enginyeria del pais

EL QUESTIONARI

Xavier Caiavate,
director de ’EET

Escola d’Enginyeria de Terrassa (EET)

L'Escola d’Enginyeria de Terrassa (EET) és un centre
d’educacié superior de la Universitat Politécnica de Cata-
lunya (UPC), que durant els seus més de 100 anys d’histo-
ria s’ha especialitzat en la formacié en enginyeria i desta-
ca pel seu prestigi i qualitat, i per una excel-lent posicié
als ranquings estatals. L'objectiu principal és la formacié
d’homes i dones amb capacitat de lideratge i innovacié
dins dels ambits multidisciplinaris de I’enginyeria.

Queé ha comportat per a la
Universitat I’adaptacio del
nou Pla d’estudis europeu?
Ladaptacié ha suposat un
canvi significatiu de l'enfo-
cament docent en la defini-
ci6 de les competéncies que
adquireix l’estudiant, i en
la wutilitzacié de metodolo-
gies que inclouen un pla de
treball més precis en forma
d’activitats dirigides.

Laplicacié practica dels
principis de ’EEES s’ha vist
afectada per la situacié eco-
nomica, i ha calgut redis-
senyar el projecte original.
Malgrat aquests inconveni-
ents, 'aveng en camps com la
concepcié educativa, la plani-
ficaci6 dels estudis o la ges-
ti6 de la qualitat permeten
concloure que ha suposat un
pas endavant en la formacié
dels enginyers.

Quines diferéncies hi ha
entre els plans d’estudis
de ’Enginyeria Técnica In-
dustrial i els del graduat
en enginyeria de I’ambit in-
dustrial?

Voldria deixar clar que sén
plans destudi no equiva-
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lents. El graduat té una ca-
tegoria equivalent a la de les
anteriors llicenciatures Els
titulats dels estudis de grau
tenen les atribucions més
altes dins de la seva area.
D’acord amb aquest nou per-
fil, la formacié és més am-
plia, més rica, de més quali-
tat i esta en consonancia amb
les titulacions que s’impar-
teixen a Europa.

Actualment, s’esta cursant
el 4t de grau en Enginye-
ria; s’estan obtenint bons
resultats? Coneix la valo-
racio dels professors i/o de
I'alumnat?
LEET va ser pionera en la
implantacié dels estudis de
grau. Des d'un punt de vista
d’estructura, organitzacié i
rendiment académic, en fem
una valoracié molt positiva.
La demanda dels nostres
titols és creixent, i els estu-
diants estan cada vegada
més motivats i participatius
en el procés d’aprenentatge.
Els informes d’avaluaci6 del
seguiment de titulacions de
IAgencia per a la Qualitat
del Sistema Universitari de

Catalunya (AQU) sén favora-
bles. A més, la retroalimen-
tacié que obtindrem quan els
titulats s’incorporin al mén
laboral sera una font d’infor-
macié basica i una eina ines-
timable de millora.

El nou Pla d’estudis ha
comportat major nombre de
titulacions dins l’enginye-
ria industrial. Ho considera
positiu o, al contrari, creu
que hi ha un excés d’espe-
cialitzacio?

La tendencia a Europa és cre-
ar graus generalistes dins
d’una area determinada, com
ara titols d’Enginyeria Me-
canica o Disseny Industrial.
Més enlla d’aquests, crec que
els titols massa especialitzats
no tenen prou base general,
molt necessaria en la forma-
ci6 dels enginyers. En els
nostres graus, els estudiants
poden especialitzar-se mit-
jancant l’eleccié d’assignatu-
res optatives. Les titulacions
que abarquen més d’'una area
practicament no existeixen
a Europa. Provenen duna
tradicié propia basada en la
petita industria existent al
nostre pais a la primera part
del segle xx.

Com valora la meodalitat
de I'actual Pla 4 (grau) + 1
(master) davant del 3 + 2?

Crec que aquest debat esta
tancat, i tornar a reobrir-lo
no és productiu, en tot cas
caldra esperar fins a tenir



prous evidencies per fer una
avaluacié dels resultats. Es
cert que moltes universitats
de prestigi com el KTH Esto-
colm o la Universitat de Delft
ofereixen estructures 3+2,
pero també n’hi ha d’altres,
per exemple a Finlandia, que
consideren que un primer
nivell de 4 anys produeix
titulats amb més formacié i
més preparats per afrontar
les necessitats de la societat.

D’altra banda, a la seva Es-
cola el nombre d’alumnes
ha baixat, s’ha mantingut
o s’ha incrementat en els
ultims anys?

LEET esta funcionant a plena
capacitat, la demanda de pla-
ces és superior a l'oferta. Ens
sentim orgullosos que el nos-
tre esforg per oferir educacio,
atencié i serveis de qualitat
sigui reconegut. Creiem que
tenim com a valors distin-
tius l'alta implicaci6, I'atencid
personalitzada, la interna-
cionalitzaci6, les practiques
en empresa, una docencia de
qualitat i professorat involu-
crat en projectes de recerca
relacionats amb les ultimes
tecnologies.

L'Escola té intencié de pro-
gramar el curs d’adaptacio
d’ETI a graduat en engi-
nyeria?

Estem treballant amb un
grup d’escoles de la UPC per
adoptar una Uunica postura
sobre la retitulacié dels engi-
nyers tecnics. Fins ara, cap
centre ha iniciat un progra-
ma d’aquestes caracteristi-
ques. La titulacié d’Enginyer
Tecnic segueix sent valuosa,
i té elevades atribucions pro-
fessionals. Els técnics poden
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complementar la seva forma-
ci6 mitjancant altres vies,
sense haver d’obtenir el titol
de grau.

En l'actual context econo-
mic, molts dels nostres en-
ginyers aniran a treballar
a l'estranger. Quina refle-
xi6 n’extreu?

Una de les nostres debilitats
és la falta de mecanismes per
reconeixer el talent i retenir-
lo tot i que s’han fet inicia-
tives en l'ambit de la recer-
ca. Com a societat, hauriem
d’evitar que la formacié dels
nostres graduats no contri-
bueixi al desenvolupament
directe del nostre pais. D’al-
tra banda, una estada inter-
nacional és molt recomana-
ble per a qualsevol estudiant
o titulat. A ’EET fomentem
la internacionalitzacié com a
instrument de desenvolupa-
ment per part de l'estudiant
de les competencies transver-
sals que, a part del coneixe-
ment de llengles, enriqueix
molts d’altres aspectes de la
seva personalitat.

Quines relacions té I’Esco-
la amb el seu entorn socio-
economic?

LEET és una Escola que té
un fort arrelament a la ciu-
tat de Terrassa. Gracies a la
seva tradicid, de més de 100
anys, a l’edifici historic i a la
voluntat de constituir un es-
pai cultural, esta lligada a les
principals institucions de la
ciutat, i participa en moltes
de les seves activitats. Al ma-
teix temps, la col-laboraci6
amb les empreses de 'entorn
ens proporciona la possibili-
tat de comptar amb experts
del mén industrial per im-

partir cursos, seminaris o
realitzar tasques d’assessora-
ment als nostres estudiants.
En molts casos, aquestes
empreses ofereixen materi-
als per als laboratoris en con-
cepte de beta-testers, faciliten
la creacié d’instal-lacions o,
fins i tot, en titulacions com
IEnginyeria Textil bequen
la matricula dels estudiants.
També destaquem per Ila
gran quantitat de convenis
de cooperacié educativa que
realitzen els estudiants de
totes les nostres especialitats
en forma de practiques en
empresa.

Per acabar, com es poden
aprofitar les sinergies en-
tre el Col-legi i I'Escola?
El Col-legi és una prolonga-
ci6 natural de I'Escola. Te-
nim al nostre edifici una seu
permanent que actua com a
connexio fisica entre les dues
institucions. Per als estudi-
ants els beneficis sén inne-
gables, obtenen col-legiaci6
gratuita, informacié i orien-
tacié professional, borsa de
treball i, una vegada sén ti-
tulats, es beneficien de condi-
cions especials. Lioficina els
permet realitzar tot tipus de
tramits sense desplagaments
i dins del seu horari lectiu.
El Collegi i TEET —que
organitzen la Fira d’Empre-
ses— també col-laboren ges-
tionant les relacions empre-
sarials de forma conjunta.
La collaboracié inclou la
difusi6 d’activitats. IL’EET
agraeix que el Col-legi ator-
gui en el marc de I'Acte de
Graduacié de I'Escola un pre-
mi a l'estudiant amb millor
expedient de les titulacions
de I'ambit industrial. B
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La viabilitat socioeconomica del vehicle electric

JESUS GARCES | Enginyer técnic industrial mecanic

En aquest article I’autor exposa part de les
conclusions de l'enquesta realitzada als
col-legiats del CETIB, entre d’altres col-
lectius, per a la seva tesi doctoral sobre vi-
abilitat socioeconomica del vehicle eléctric.

El vehicle electric a bateries és una realitat
técnica tot i que la seva utilitat i qualitats per
a la mobilitat personal i professional esta per
demostrar. En un escenari de continua alga
dels preus dels combustibles fossils i amb una
demanda per part dels paisos emergents que
amenaca amb esgotar les reserves en un breu
espai de temps, I'opcié eléctrica sembla l'alter-
nativa técnicament més raonable, encara que
existeixen incognites sobre la seva utilitat i
adequaci6 a les necessitats dels consumidors,
mancances tecniques i d’infraestructures que
en llastren l'expansié aixi com interessos in-
ternacionals sobre les materies primeres ne-
cessaries per al seu element clau, les bateries.
Aquests interessos comporten confrontaci-
ons socioeconomiques entre paisos en vies de
desenvolupament i paisos desenvolupats que
en frenen la introduccié massiva en el mer-
cat. Aixdo comporta la penalitzacié econodmica
i técnica del producte fins a convertir-lo en un
luxe, només a l'abast d'uns quants: professi-
onals del transport o grans flotes que al re-
cérrer molts quildometres permet que siguin
rendibles.

Per realitzar I'estudi sobre la viabilitat so-
cioecondomica del vehicle eléctric es va partir
d’'una base documental basada en una enques-
ta en linia realitzada a 1.800 persones repar-
tides per tota la peninsula Iberica, sense un
perfil concret, de tal manera que la mostra fos
més representativa de la poblacié tipus. Es va
comptar amb col-lectius heterogenis, com el
CETIB o el COETIB (Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Balears).
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Motius que poden endarrerir la implantacio del vehicle eléctric

27,09 %

21,67 %

12,08 %

8,61%
4,53 % r

Falta de Preu del Preu de Autono- Cost Manca

punts de vehicle I'energia mia de les de tallers
recarrega bateries esp.

PERFIL DEL COL-LEGIAT
D’entre les col-legiades i els col-legiats que
van contestar I'enquesta, el perfil és el d'un
home entre 30 i 50 anys que viu en parella
amb una unitat familiar que oscil-la entre
2 1 4 membres, que posseeix un nivell de
formaci6 alt, amb poder adquisitiu mig-alt,
que esta preocupat per la conservacio i la
proteccié del medi ambient i que creu, en
una alta proporcid, en el vehicle electric
(VE) com a una opcié real per a les seves
necessitats personals i professionals, tot i
que n’espera una major autonomia i una
millora de les infraestructures que li per-
metin realitzar els seus desplagcaments
sense l'ansietat de pensar que es pot que-
dar sense bateria. De moment, es decanta
per la compra d’un vehicle hibrid, ates que
també sén més assequibles que els VE.
Llestudi no se cenyeix solament al perfil
del possible usuari siné que s’estén a vari-
ables sobre la percepcié socioeconomica del
potencial usuari, aprofundeix en les condi-
cions del mercat i en I'impacte en les econo-
mies locals i regionals que la implantacid
del VE tindria a curt i mig termini. B



RECORREGUT MITJA DIARI

Preguntats sobre la distancia mitjana recorreguda tant
diariament com anualment, els col-legiats responen
que realitzen, en un percentatge superior al 80 %, re-
correguts per sota de 60 quilometres diaris, i entre 10 i
30 mil quilometres anuals. Aquestes respostes avalen
la majoria d’estudis coneguts en els quals es fixa I'au-
tonomia mitjana dels VE en 80 km/dia.

AUTONOMIA REQUERIDA PER L'USUARI: US

Per fixar I'is que realitzen del vehicle es contrasta la
distancia recorreguda amb el lloc de residencia. El
60 % dels enquestats viu en poblacions de més de
100.000 habitants, per la qual cosa la gran majoria
dels desplagcaments son urbans. D’aquesta dada es
desprén la importancia que per als entorns urbans té
el VE i el seu impacte en I’entorn mediambiental i eco-
nomic, d’'una banda perqué redueix el grau d’emis-
sions, mentre que per Ialtra fomenta la implantacio
d’infraestructures de recarrega i serveis especifics.

TEMPS DE CANVI DE VEHICLE
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Distancia mitjana recorreguda diariament (km)
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El 49 % dels col-legiats canvia de vehicle en un periode igual o inferior a 8 anys. El 72 % ho fan en un periode igual o
inferior a 10 anys, la qual cosa ens indica que hem tornat a estirar el termini de canvi de vehicle, que en anteriors estudis
estava entre els 7 i els 8 anys en igual percentatge. Els motius de canvi segueixen sent els quilometres recorreguts (32 %),
el cost de les avaries (37 %) i en menor mesura el cost del combustible (5 %) o el canvi d’imatge (9 %).

PREFERENCIES DE TIPUS DE MOTOR

Sorprenen les respostes, no tant perque el primer
lloc I'ocupi el vehicle hibrid (39 %), sin6 perque el VE
és la segona opcio (21 %). El diesel ocupa la tercera
posicio (17 %), i posteriorment el vehicle de gasolina,

amb un (14 %). Es *testimonial el resultat dels vehi-
cles GPL, I'1 %.

MOTIVACIO PER A LA COMPRA D’UN VE

Entre els factors que frenen la compra d’un vehicle eléctric,
el principal és I'autonomia (27 %), la qual cosa no deixa de
xocar amb les necessitats manifestades pels col-legiats i
aprofundeix en I'efecte psicologic d’ansietat que s’experi-
menta en pensar que ens podem quedar sense bateria i
sense punts de carrega. Aquest és precisament el segon
factor (26 %) que frena la compra. El preu del vehicle és el
tercer punt de fre (21 %) en I'adquisici6 d’un VE.

Quin tipus de motor prefereix?

38,72 %

796%

| -

electric NS/NC

1,11%
||

gasolina  diesel hibrid gas

La percepci6 que tenen els col-legiats del VE en referéncia
a les seves necessitats personals és que el VE és totalment
valid en un 56 %, mentre que per a les seves necessitats
professionals ho és en un 50 %.

El 50 % opina que el VE milloraria la seva qualitat de vida;
Poblacié preocupada en un 80% per I'entorn, el 70 % creu
que el VE té cura del medi ambient. Finalment, un 70 % dels
col-legiats enquestats es mostra motivat en la compra d’un
vehicle tipus VE.
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PREGUNTES FREQUENTS

Recull de preguntes i respostes extretes del web del Departament
d’Empresa i Ocupacio, seccio Seguretat i Salut Laboral (II)

Quin és 'ambit d’aplicacié
de la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora

de la subcontractacio al
sector de la construceci6?

La Llei 32/2006, de 18 d’octubre, regula-
dora de la subcontractacié al sector de la
construccié, s’aplica als contractes que
s’estableixin, en regim de subcontracta-
ci6, per a l'execucié de les feines realit-
zades en obres de construccié segiients:
excavacio; moviment de terres; construc-
ci6; muntatge i desmuntatge d’elements
prefabricats; condicionaments o instal-
lacions; transformacié; rehabilitacio;
reparaci6; desmantellament; enderroc;
manteniment; conservacié i treballs de
pintura i neteja; sanejament. Cal tenir
present que aquesta norma s’aplica a les
empreses que intervinguin en el procés
de subcontractacié encara que no els sigui
d’aplicacié el conveni col-lectiu general
del sector de la construccié per estar en-
quadrades en altres sectors productius. M

Pot subcontractar un
contractista que no
utilitzara personal ni
mitjans materials en
I’execucié d’una obra de
construcci6?

No. La subcontractacié és una practica con-
tractual en virtut de la qual el contractista
pot encarregar a d’altres empreses part de les
feines a ell encomanades. Per poder efectuar
aquesta subcontractacioé el contractista ha de
complir amb els requisits establerts a l'arti-
cle 4.1. de la Llei de subcontractacié, entre
els que figuren els de posseir una organitza-
ci6 productiva propia, disposar dels mitjans
materials i personals necessaris i utilitzar-los
per a l'exercici de l'activitat contractada.®™

Pot ser contractista un promotor si no té treballadors al

seu carrec?

Cap empresa pot intervenir en un procés de subcontractacid, com a contractista o subcon-
tractista si no té treballadors al seu carrec, una organitzacié productiva propia ni compta
amb els mitjans materials que ha d’utilitzar per al desenvolupament de l’activitat contrac-
tada, tal com estableix I'article 4.1 de la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la
subcontractaci6 al sector de la construccié. Per tant, els promotors que només actuin com
a tals no s’han d’inscriure al Registre d’Empreses Acreditades (REA). B

Trobareu les consultes més freqiients que rep el Servei d’Assessorament Juridic del CETIB a www.cetib.cat.
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CONTRIBUIMOS EFICIENTEMENTE ,
AL RENDIMIENTO DE SU ACTIVIDAD ‘;

CON UNA AMPLIA EXPERIENCIA
EN CABLES A NIVEL MUNDIAL

' NEXBI'IS

At the core of performance

Las soluciones en cables y servicios de Nexans estén presentes en nuestra vida diaria: en las infraestructuras, la industria, la construccién, en generadores
eélicos, en barcos, aviones, trenes... Como lider mundial de la industria del cable, le ofrecemos una extensa gama de cables y sistemas de cableado para
mejorar el rendimiento de su actividad, aumentar la seguridad, enriquecer la calidad de vida y asegurar la ﬁqbilidad de la red a largo plazo. Nexans le
abre las puertas a un mundo de rendimiento eficiente.

www.nexans.es / energia.iberia@nexans.com
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BETTERMANN

Normativa internacional de proteccio contra llamps
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OBO Bettermann va dur a terme una jorna-
da tecnica sobre normativa de proteccié con-
tra llamps al Col-legi d’Enginyers Teécnics
Industrials de Barcelona. Aquesta sessi6 va
ser impartida pel cap de producte, Oscar Hi-
nojosa Jiménez.

La norma UNE EN 62305 reuneix en
quatre parts tot el que cal coneixer per pro-
tegir-se contra els llamps de forma segura.

La norma UNE EN 62305-1 analitza els
parametres del corrent del llamp. S’hi defi-
neix I'ona de llamp 10/350, que causa danys
per impactes directes. Els impactes llunyans
que produeixen sobretensions transitories
es coneixen com a pics de sobretensié 8/20.
La UNE EN 62305-2 exposa un metode
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d’analisi de risc que permet analitzar de for-
ma precisa els riscos individualitzats, i in-
trodueix mesures de proteccié que permeten
minimitzar els danys.

La UNE EN 62305-3 tracta basicament
de la realitzacié d’'un sistema de proteccid
extern vinculant els principis basics intro-
duits per B. Franklin i M. Faraday, I’efectivi-
tat dels quals ha estat comprovada amb exit
a través dels anys. Un sistema de proteccid
extern contra el llamp inclou una instal-
lacié captadora, una instal-lacié derivado-
ra i una instal-lacié de posada a terra. La
norma introdueix un concepte de seguretat
molt important que és la separaci6 a equips
electrics i estructures metal-liques. Aquest
concepte déna lloc als sistemes més avan-
cats en l'actualitat: els sistemes aillats.

La UNE EN 62305-4 aborda el sistema
de proteccié interna contra llamps. El con-
cepte fonamental és el de zones de proteccid
contra els llamps, que consisteix a dividir la
nostra instal-lacié en zones de més a menys
sensibilitat. Els descarregadors s’instal-len
sempre en zones de pas i han de ser ade-
quats a la pertorbacié existent en cada cas.

T'adopcié de les mesures esmentades re-
dueix enormement els danys que es puguin
produir, aixi com els danys consecutius:
aturades de produccid, perdua de dades...
No poseu en risc la vostra seguretat. OBO
Bettermann posseeix una gamma de pro-
ductes molt extensa, tant per realitzar el
sistema de protecci6 externa com el sistema
de proteccié interna, mitjancant descarre-
gadors d’energia i comunicacions. l

®

Per a més informacio consulteu amb la vostra dele-
gacié comercial d’0BO Betterman o al web:
Www.obo.es.
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Solucions sostenibles i economiques per a la minimitzacio de residus i

reciclatge de l'aigua

Minimitzacio de residus amb la tecnica
d’evaporacio al buit

C&G Ibérica Depuracién
Industrial és una empre-
sa dedicada al sector medi-
ambiental amb més de 30
anys d’experiencia en de-
puracié de fluids. Ha dut a
terme instal-lacions en els
cinc continents. Lobjectiu
de C&G sempre és depurar
recuperant. Mitjangant la
combinacié de diferents tec-
nologies propies du a ter-
me projectes de depuracid a
mida per a cada client. Per
assolir l'objectiu fixat, ofe-
reix tecnologia propia de
primer nivell, servei post-
venda que inclou mante-
niment preventiu i analisi
al seu propi laboratori de
Barcelona. Gracies a la seva
condici6 de fabricant, dispo-
sa de plantes pilot per dur
a terme proves en planta. El
departament d‘enginyeria
executa projectes a mida,
estudis de viabilitat tecni-
coeconomica i llicéncies in-
dustrials de tot tipus, també
inclouen un servei legal per
donar suport als clients da-
vant de I’Administracio.

El passat 18 de novem-
bre, Oriol Casas, director
tecnic de l'empresa i amb
amplia experiencia en el
sector, va presentar a la
sala d’actes del CETIB una
alternativa a la gestié dels
residus industrials. La jor-
nada va consistir a mostrar
principalment el funciona-
ment de I’evaporacié al buit,

tecnologia que concentra re-
sidus aquosos, amb un cost
energetic baix, i que recupe-
ra l'aigua evaporada. A tra-
vés de taules comparatives,
es van mostrar els diferents

models d’evaporadors en
funcié del grau de buit, el
grau de concentracié final
de residu, el tipus d’energia
i el nombre d’efectes. Una
part destacada de la confe-
réncia va ser l’esquematica
classificacié de residus in-
dustrials i la proposta de
tractament per a cada un
d’ells. D’aquesta manera es
destacaven els avantatges i

les limitacions dels evapora-
dors al buit. Finalment, va
mostrar els sectors d’apli-
caci6 d’aquesta tecnologia
(arts grafiques, automocio,
alimentaria, fabricants de
productes quimics, reciclat-
ge, residus sanitaris, gal-
vanic, mecanitzacié, etc.) i
els resultats en planta per
a aquests diferents sectors,
amb dades concretes dels
clients més emblematics, on
es fa realitat 1a minimitzacid
del residu final, amb el con-
segient estalvi economic i
millora en la sostenibilitat
industrial. B
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Joanot
Martinez-
Mora,
enginyer
industral,
i Ranl
Aguilera,
modelista;
fundadors
d’Ineo
Prototipos.
>

Procés
d’acabat
manual de
components
de
muntatges.
>

C/ Avenc del Davi, 6

Pol. Ind. Can Petit

08227 Terrassa (Barcelona)

www.ineo.es
EMPRES A ineo@ineo.es

Tel.: 93 733 70 00

Fax: 93 733 70 01

Idees fetes realitat

En el procés que porta de la concepcio a la realitzacio material i comercial d'un objecte, el
prototip representa el primer model fisic i tangible. Com més s'assembli al producte final
(en forma, funcionalitat i materials) millor complira la missio de posar en relleu les virtuts i
defectes de la idea original. Ineo Prototipos combina técnica i ofici per aconseguir models
que reflecteixin fidelment les idees d'empreses i creadors.

DAVID ROMAN I XAVI CORBELLA | eltecnigraf. wordpress.com

Tot i que els moderns siste-
mes de CAD han escurcat
els processos de desenvo-
lupament, l’'obtencié dun
prototip continua sent im-
prescindible pels avantat-
ges de tenir una peca fisica,
avaluar-ne volums i formes,
funcionalitat, ergonomia o
muntabilitat dels diversos
components, etc. El mercat
exigeix productes fiables i
provats, i la fase de prototi-
patge permet polir defectes
i optimitzar el producte en
tots els aspectes. Conscients
d’aquest fet, Raul Agui-
lera, modelista, i Joanot
Martinez-Mora, enginyer
industrial, tots dos amb ex-
periéencia laboral en el sec-
tor, decidiren unir esforcos
i establir-se pel seu compte.
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Aixi arrenca Ineo Prototi-
pos, 'any 2000, en uns bai-
x0s que van deixar d’acollir
els cotxes de la familia per
donar cabuda a una ma-
quina de colar per buit de
segona ma. Kscassos mit-
jans, les eines imprescindi-
bles, perod l'ofici, 'empenta i
la dosi necessaria d’il-lusid
imprescindible en aquests
menesters.

Fins arribar a I'Ineo actual,
en que treballen 12 persones
en una nau de gairebé 1.000
metres quadrats, ha calgut
treballar dur, ser conscients
en tot moment de les possibi-
litats de I'empresa i aprofitar
tots els recursos disponibles.
“Aix0 volia dir, en molts casos
—especifica Aguilera— tenir
la casa plena de material per
anar a una fira, o fer servir
de magatzem provisional els
tallers dels col-laboradors de
confianca per falta d’espai.”
Fins al 2008, Ineo va operar
dividida en 3 petits locals, en
els quals la maquinaria, ta-
ller i oficina técnica hi encai-
xaven com en un joc de tetris.
Amb les instal-lacions al limit
de la capacitat, una cartera
de clients estable i els recur-
SOs necessaris per afrontar el
costés trasllat (“sempre hem
estat estalviadors”, puntua-
litza Martinez-Mora), arriba
el moment de traslladar-se a
les dependencies actuals, al
Poligon Industrial de Can Pe-
tit. Ara, Ineo és una empresa
endrecada i amb les diferents
arees ben definides: oficina
tecnica, magatzem, mun-
tatges, fusteria, sinteritzat,
motlles, resina, colada per
buit, pintura i acabats.

EMPRESA

Diverses tecniques
per a un objectiu comnu

En lactualitat, el prototipatge passa inevitablement per
la generacié d’'una figura tridimensional mitjancant un
sistema de CAD a partir de la qual s’obté el model fisic.
Entre els diversos sistemes existents, Ineo Prototipos
utilitza les segtiients técniques:

Impressio tridimensional en cera: Una impressora 3D,
(coneguda com Thermojet), diposita en capes successi-
ves petites gotes de cera fosa mitjangant un capcgal espe-
cial. De la superposici6 de les capes en resulta la figura
final en 3D, que sol utilitzar-se per fondre peces amb mi-
crofusio (cera perduda).

Sinteritzat: La peca s’'obté a partir de pols de polipro-
pile, poliamida o poliamida reforgat amb fibra de vidre,
gracies al concurs d’'un laser. Es parteix d'una cubeta de
material en pols que el laser va fonent i compactant en
capes successives, i és, per tant, un procés en calent. Les
peces resultants tenen una gran precisio, i la resistencia
mecanica permet emprar-les generalment com a proto-
tips funcionals.

Colada en buit: La colada en buit permet reproduir un
model en petites series, emprant resines amb propietats
mecaniques molt semblants a les del material definitiu
(normalment plastics o elastomers). Partint del model,
s’obté un negatiu de silicona (un material elastic que
reprodueix la forma perfectament), i a partir d’aquest
motlle es colen les peces fent servir una cambra de buit,
per assegurar un emplenat de la figura Optim i sense po-
rositat. Un cop catalitzada, la resina es cura en un forn.

<

Mecanisme

de ventilacié
d’un cotxe (1),
una placa per
fondre un carter
de motor (2) i
engranatges
(3), a més

d’un cotxe

fet a escala
sinteritzat

(4), motlle de
silicona i peces
colades en buit
(5) i prototips
de conduccions
colats amb
resines
elastiques (6).
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EMPRESA

El taller de
muntatge,
en una nau
del poligon
industrial de
Can Petit. »

Una visita a Ineo certifica
que la técnica moderna no
ha fet desapareixer el treball
manual dels modelistes. Les
peces modelades a maquina
s’han de treballar i polir, es-
pecialment si es vol un acabat
estetic impecable o si formen
part d'un ensamblatge. El
torn, la fresa, el trepant, pe-
tites maquines manuals de
foradar o polir i els enforma-
dors sén moneda corrent al
taller d’Ineo, on en funcié del
tipus de treball, la incidencia
de la ma d’obra pot arribar a
superar el 50 % del total. La
varietat de tecles teécniques
que cal tocar per tirar enda-
vant els projectes obliga a
disposar d'un equip de tre-
ball versatil, multidisciplina-
riiexperimentat.

Els treballs d’'Ineo acostu-
men a fer-se en estreta rela-
ci6 amb el client, que aporta
informacié definida de com
ha de ser el producte, pero
que sovint necessita ajustos
i modificacions. “Per aquest
motiu treballem principal-
ment amb empreses locals
i d’ambit estatal” —explica
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Aguilera. En un moment en
que I'exportacié sembla vital,
Martinez-Mora, puntualitza:
“els nostres clients solen ser
empreses essencialment ex-
portadores, suposo que per
aix0 a dia d’avui seguim tre-
ballant amb normalitat”.

A la bona marxa en uns
temps tan dificils hi ajuda
el taranna inquiet d'una
empresa dinamica, amb ga-
nes de donar-se a coneixer
i aprofitar les sinergies del
sector industrial: Ineo esta
adherida a Orbital 40, el
parc cientific i tecnologic de
Terrassa, i és present a les
fires del sector, en les quals
veuen una eina tan 1til com
necessaria, tot i el gran es-
for¢c que suposa assistir-hi.
Més que una despesa, cal
considerar-les una inversio
a llarg termini, una for-
ma de fer contactes en poc

temps i prendre el pols al
sector.

Projectes de futur, ma
d’obra capacitada 1 unes
instal-lacions preparades.
“Tot a punt per créixer!”,
reblen convencuts els seus
responsables. I remarquen:
“quan la situacié ho permeti,
és clar”.

Ineo Prototipos, SL
Empresa dedicada a la
fabricacié de prototips
i series reduides de

tot tipus de producte,
mitjancant sinteritzat
laser, resina colada en
buit, estratificat, fosa i
microfusio

Any de fundacié: 2000
Empleats: 12



© MUSEU DEL CINEMA (GIRONA)

Coincidint amb la signatura del Pacte en defensa de la Indiistria a Catalunya Txeknos inicia

una seccié mensual sobre la indstria catalana, les grans empreses del passat i les fites del

disseny industrial.

El cine Niec

Proyector Nic SA comenca la singladura fa-
bril al 1931, any en quée sol-licita la patent
d’un “aparato para la proyeccién de imagenes
animadas”. El Cine Nic és un projector de jo-
guina que gaudi de gran popularitat i que,
vuitanta anys després de la seva concepcio,
continua sorprenent per l’elevat rendiment
obtingut de la combinacié d'un disseny engi-
nyods i elemental i I'is de materials basics. Es
van fabricar gairebé una vintena de models

Proyecloraedlbu jos
animadeys

INDUSTRIA.CAT

i centenars de milers d’'unitats, sense comp-
tar els produits sota llicencia a Franca, Ale-
manya, Gran Bretanya, Italia, EUA i d’altres
paisos.

Poc després del tancament de la fabrica al
1974, Tomas Mallol en compra l'arxiu i incor-
pora a la seva enorme col-leccié particular, que
posteriorment es convertiria en el gruix del
fons del Museu del Cinema de Girona. Alli, I'hu-
mil Cine Nic hi té una presencia destacada.

PATENTADO

El Cine Nic va fabricar-se als
baixos del carrer Nou de la
Rambla, 175, a la part alta del
barri de Poble Sec de Barcelona.
L'edifici s’enderrocara per
construir el CAP Les Hortes.

Amb la col-laboracié del Museu del Cinema-Col.leccié Tomas Mallol

THEKNOS 169 GENER DE 2013



44

Una xarxa invisible de complicats logaritmes s'avanca als
nostres desitjos i necessitats. Les grans corporacions de la
informacié modelen grans volums de dades (big data, per
fer servir Fomnipresent terminologia anglofona) per fer-nos
guanyar temps i eficiencia. El mon activat amb un sol clic,
on les dades i Internet guanyen un paper central, conviuen
al costat de creixents i raonables preocupacions sobre la

nostra privacitat.

Ja fa temps que no ens hem
d’entretenir amb una lupa
en les pagines de classificats
dels diaris de paper; ara sén
els anuncis que ens troben a
nosaltres i els nostres gustos
(benvinguts als neons invisi-
bles de la publicitat segmen-
tada!). També han caigut en
desus aquelles petites llibre-
tes guies de telefons, en de-
iem , on apuntavem els nu-
meros més habituals: avui
sincronitzem agendes al nu-
vol i el mateix servei de mis-
satgeria ens troba el telefon
de persones de les quals no
en teniem el numero (pero
de les quals tenim el contacte
via Twitter, Facebook o Goo-
gle). Més coses encara: amb
un sol clic podem saber quins
sén els plats preferits dels
nostres contactes o quines
sén les darreres pellicules
que els han emocionat. Ens
relacionem segons els inte-
ressos (aixd no és cap nove-
tat) i, per tant, és més facil
que coincidim en gustos cu-
linaris i cinefils amb les per-
sones que seguim o ens se-
gueixen, més que no pas amb

un consumidor tipus, retrat
robot d’'una persona que no
existeix. Amazon, la gran bo-
tiga cultural (i més) a Inter-
net ho ha entes molt bé, aixo;
i ha aconseguit convertir en
motor de venda els gustos i
interessos creuats dels seus
compradors. I aixo0 si que és
una novetat.

Privacitat i xarxes, el dificil equilibri

ORIOL LLADO | www.oriolllado.cat

La informacié que permet
a les grans companyies de
serveis ajustar anuncis i cre-
uar dades vulnera la nostra
privacitat? Val la pena cedir
aquesta informacié a canvi
d’'un us gratuit de determina-
des aplicacions i de I'eficiéncia
de determinats serveis? Qui-
na és la petjada de les nostres
activitats a Internet? Podem
tornar a comencar de zero?

No hi ha una resposta
facil a aquestes qlestions;
o potser hauriem de dir que
no hi ha una unica respos-
ta. Hi intervindrien criteris
culturals i generacionals, al
capdavall ben personals. En
aquest incert context, no hi
ajuda gaire la falta de con-
sens en el tractament legal
sobre una quiestié clarament

Les pistes que deixem

Un advertiment gens obvi. Hi ha tota una série de da-
des, i no sén pas poques, que escampem per la xarxa
només pel fet de visitar una pagina web: de ’adreca IP
del nostre dispositiu se’'n poden deduir una gran quan-
titat d’informacions (operadora, lloc de connexid, etc.)
i del sistema operatiu i del navegador que fem servir,
també. Les anomenades galetes ens faciliten no haver-
nos de registrar continuament i sén un instrument per
fer més rapida i eficient la navegaci6 (també la compra
per Internet). Tanmateix, contenen molta informacio.
Cadascuna d’aquestes dades (a les quals es poden afegir
altres variables com la pagina web de procedéencia o les
paraules que hem fet servir en la cerca) es pot utilitzar
per personalitzar la nostra experiencia a la xarxa fent-
la més comoda, pero també és una oportunitat per adre-
cgar-nos publicitat molt especialitzada, o per desafiar la

nostra seguretat.




El dret a
I’oblit

HEs pot tornar a comen-
car? Hs possible esborrar
les petjades de la nostra
vida digital? Avui impli-
ca un seguit de tramits
incerts i costosos, pero
Tanomenat dret a l'oblit
és previst per la UE, que
treballa en una nova di-
rectiva. A la xarxa hi ha
diferents aplicacions que
us poden ajudar a eli-
minar rastres.la nostra
experiencia a la xarxa
fent-la més comoda, pero
també és una oportunitat
per adrecar-nos publici-
tat molt especialitzada,
o per desafiar la nostra
seguretat.

global: la UE hi treballa de
fa temps, pero no ha acabat
de trobar la férmula que ar-
ticuli bé drets i deures de les
empreses i els usuaris, per bé
que el 2013 que comenga po-
dria ser un any clau.

Mentre la cosa no s’acla-
reix, us facilito un seguit de
consells per assegurar-vos
les minimes intromissions.
— HEs important tenir les dar-

reres versions del sistema

operatiu i el navegador
que feu servir. Liobjectiu?

Dificultar els atacs i tenir

sempre al dia les darreres

millores d’estabilitat i se-
guretat. Sospeseu la com-
pra i activacié d’antivirus
amb tallafocs.
— Aneu amb cura amb la
seleccié de contrasenyes i

amb 1"as de l'opcié de me-

moritzar-la a ordinadors
publics o compartits. Es
aconsellable  canviar-les
cada cert temps i combinar
numeros i lletres, i que no
reflecteixin de forma Obvia
fets de la nostra vida per-
sonal que siguin facils de
rastrejar.

— Protegiu amb un codi d’ac-
cés els dispositius més
petits, susceptibles de per-
dua o sostraccié.

— Utilitzeu l'opcié de “nave-
gacié privada” disponible
en alguns navegadors i
esborreu 'historial i altres
dades emmagatzemades
amb regularitat.

— A les =xarxes socials,
segmenteu la propia au-
diéncia (la gent que us
segueix) amb l'objectiu
de difondre continguts
adequats per a cada grup
creat (per exemple: fami-
lia, ambit professional,
amistats, etc). Facebook i
Google+ permeten publi-
car continguts adrecats
exclusivament a cadas-
cun dels grups. Twitter
sempre publica per a una
audiéncia oberta, levat
que es disposi d'un comp-
te restringit.

— Cal revisar regularment (i
escollir després de validar-
ne la seriositat) les aplica-
cions de tercers a les quals
hem autoritzat a accedir
a les dades de les nostres
xarxes socials. Cal esbor-
rar les que ja no fem ser-
vir. No té gaire sentit que
continuin tenint accés a la
nostra informacio si ja no
n’obtenim cap servei.

— Useu amb prudencia les

opcions de geolocalitzacio
que estan presents en el
cor dalgunes xarxes SO-
cials, perd que cada cop
més estan associades com
a complement en aplicaci-
ons més generalistes.

— Invertiu una estona en
les opcions de seguretat
que ens ofereixen les di-
ferents aplicacions. Ens
permeten afinar forga,
per bé que canvien re-
gularment (i per tant cal
anar ajustant amb una
certa regularitat).

Una reflexi6 final, que bé po-
dria ser un advertiment ini-
cial. Compartir fotografies,
informacions o pensaments
amb altres persones afavo-
reix lintercanvi de coneixe-
ment i obre les portes a siner-
gies molt interessants des
del punt de vista personal
i professional; perd també
comporta riscos i una petja
a la xarxa que cal tenir en
compte i valorar. Fer un tus
intensiu i enriquidor d’Inter-
net no ha d’implicar renunci-
ar a la nostra privacitat, pero
si, necessariament, fer algu-
nes concessions raonables;
les quals, amb tot, han de ser
molt més informades i rever-
sibles del que ho sén ara.

Internet no ens pot garan-
tir la privacitat total, avui. Es
clar que tampoc ens ho pot
garantir la nostra vida no
virtual, almenys mentre hi
hagi finestres i visquem en
societat...

oriolllado:privacitat
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ESTIGUES AL DIA

Arreu .
TEATRE-MUSEU DALI

Figueres

El pintor figuerenc Salvador Dali va
crear a la seva ciutat I'objecte sur-
realista més gran del mon, el Teatre-
Museu Dali, un antic teatre destruit
a la fi de la Guerra Civil i reconvertit
en museu pel mateix artista. L'espai
proposa un recorregut on res no és
el que sembla: una sala d’estar que
és el rostre de I'actriu Mae West; el
quadre Gala nua mirant el mar, que
es converteix en el rostre d’Abra-
ham Lincoln..., i al costat d’aquesta
experiencia, els millors quadres de
I’epoca surrealista de I'empordanés.

Cinema
LINCOLN
A partir del 18 gener

El nou film de Steven Spielberg, Lincoln,
és un dels favorits per emportar-se més
premis aquesta temporada. El guanya-
dor de dos Oscars Daniel Day-Lewis hi
interpreta la reverenciada figura historica
del setze president durant els mesos fi-
nals del seu mandat mentre lluitava per
I'aprovacio de la 13a esmena que porta-
ria a abolir I'esclavitud. El film s’inspira
en el documentat llibre d’historia Team of
rivals, de Doris Kearns Goodwin, i comp-
ta amb destacats actors secundaris com
Tommy Lee Jones, en el rol de congres-
sista republica Thaddeus Stevens.

Llibres
L’'ULTIM ABAT

Marti Gironell

Després de viure un any al mones-
tir de Sant Benet, a Sant Fruités de
Bages, I'escriptor i periodista Marti
Gironell concentra I’experiéncia en
L’dltim abat, la seva tercera novel-la.
El llibre explica un episodi poc cone-
gut del segle xvi, quan I’abat Pere Fri-
gola es va rebel-lar contra la corona
espanyola. Frigola va reflotar el mo-
nestir, que estava molt deteriorat, i va
lluitar contra la politica de Felip Il, que
volia que els monestirs els ocupessin
monjos espanyols per guanyar pes
dins el govern catala.

SALUT I MES

W OE MARXAR . PER CERT, TORNARE &
mm“c"c'ﬁ‘éf;??ﬁwe WO TIGUEM UN ACCICENT !

SABIA QUE LES PERSONES QUE TENEM
NES O TRASTORNS DEL SON )
#mgﬁsu}é?g:\mums DE TENIR UN ACCIDENT DE TRANSIT

' 5 L SON, MILLOR QUE NO CONDUEX1, _—
T v ATV ﬂcﬂ;‘? EED:'Z%\ADM"WT TRACTAT, SEGURAMENT POORA FER-HO.

CIUE HOFACI LA SEVA PARELLA . UNA VEGA!
FARLI'N AMB ELSEU PNEUMOLEG .

Consells de Salut i vinyeta cedits per Mitua General
de Catalunya.

THEKNOS 169 GENER DE 2013

La sindrome d’apnea-hipopnea durant el son
(SAOS) es defineix amb un quadre de somno-
lencia excessiva, sobresalts nocturns i cansa-
ment durant el dia. Patir aquests simptomes i
roncar pot indicar tenir una apnea del son. La
malaltia és facil de diagnosticar amb una prova
de poligrafia respiratoria. El tractament té I'ob-
jectiu de disminuir la mortalitat —mereix espe-
cial atenci6 la relaci6 entre accidents de transit
i somnolencia al conduir—, millorar la qualitat
de vida i disminuir la somnoléncia durant el
dia. El tractament més eficient es basa en abs-
tinéncia de tabac, d’alcohol i sedants, sobretot
al vespre, perdua de pes (en cas de sobrepes)
i tractament intensiu de la patologia nasal, si
existeix. A través d'una mascara CPAP s’intro-
dueix aire a pressié superior a l'atmosferica
dins la via aéria superior. Aquest és el tracta-
ment més estudiat i el més eficient.



‘ )
FUNDACIO' ]
ALVADOR

1'de cada 4 infants viu per sota deI IImdar
de la pobresa. A la Funan Salvador
Gavina durant el 2012 hem fet mes de 1,500
atencions en forma d aJutsservels a mfants
i families p per.pal-liar aquesta situacio.

Vam néixer per respondre de mar\gﬁgra global =

= ales nece55|tats vitals i soaals de.nens,

b

o T
r jOVGS i Ies seves famllles en 5|tuaC|o de

Avui, donada la situacio de precarletat dels menors,

agreUJada per la crisi, l'accié de la Fundaao continua

sent vigent i necessaria, com a proposta per trencar

el cercle estructural de la pobresa i contribuir en la
S p——

millora de la comunitat i el seu entorn.

Des de fa 33 anys, treballem perqueé aixo
sigui una realitat i no només un eslogan.

i ,
www.centreobertgavina.org
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