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OBSERVATORI

Joan Rib6 | Dega
dega@cetib.cat

Canvis d’escenari imminents
en els col-legis i les professions

Sense fer soroll i com aquell
que no passa res, hem conegut
a través d’Internet un docu-
ment amb el logotip del Minis-
teri d’Economia i Competitivi-
tat, on per primera vegada veu
la lum, en negre sobre blanc,
alguna cosa que fa referen-
cia a l'anunciada futura Llei
de serveis professionals. En
Tesmentat document s’exposa
un resum de la necessitat, els
objectius, les linies basiques,
els principals aspectes i els
possibles beneficis potencials
d’aquesta futura llei. Evident-
ment, tot des del punt de vista
del Ministeri en qtiestio.

Tal com ja preveiem,
T'avantprojecte de llei apunta
cap un nou escenari dels col-
legis professionals i a una mo-
dificacié del que fins ara ente-
niem com a atribucions. Pel
que fa a la col-legiaci6 obliga-
toria, la deixa exclusivament
per als que signin projectes i
facin direccions d’obra, sense
considerar que els enginyers
tecnics —que a tall d’exemple
treballen vinculats a empre-
sa— també exerceixen com a
tal i fan front a forca respon-
sabilitats i intrusismes. Per a
T'ambit de l'enginyeria, tam-
bé preveu que es modifiqui
el concepte de reserva d’ac-
tivitat, almenys tal com fins

A

L'avantprojecte de la Llei de
serveis professionals permet
intuir canvis de fons en I’ambit
territorial dels col-legis i en les
atribucions professionals

ara la coneixem, i estableix
la supressié de restriccions
horitzontals (per especialitat)
per a ambdues professions,
enginyers i enginyers tec-
nics. Aixi doncs, estableix el
principi de reserva Unica per
a enginyers i per a enginyers
tecnics, i deixa prevista una
passarel-la vertical basada
en coneixement i/o experien-
cia perque els enginyers téec-
nics puguin assolir algunes
atribucions actualment re-
servades als enginyers. Aixi
mateix, el document comenta
que la regla general sera que
el collegi sigui autondomic
i, excepcionalment, d’ambit
provincial.

Encara que aquest primer
esborrany de moment sols és
un resum d’intencions, evi-
dentment tracta molts més
aspectes, que aquesta finestra
d’opinié no ens permet ni ex-
plicar, ni valorar, alguns dels

quals, pero, ja han aixecat
forgca polseguera, com ara la
possible perdua de la reser-
va exclusiva d’activitat dels
arquitectes, en segons quins
tipus d’usos, en favor dels en-
ginyers amb competéncies en
edificacio.

Bé, doncs, no podem valo-
rar en profunditat la bondat
o defectes de l'avantprojecte
de llei en qliestid, ja que tan
sols alldo que coneixem és un
resum d’intencions i, a més,
forca breu. Es evident que
fins que no en vegem tot l'ar-
ticulat no podrem jutjar-lo
més acuradament. Aixo si,
el que podem intuir és que,
d’'una manera o un altra, es
produiran canvis importants
vers les regles de joc que fins
ara coneixiem, tant pel que
fa a lambit territorial dels
col-legis professionals, com a
T’ambit de les atribucions pro-
fessionals. B
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La contaminacid de I'aire és un fenomen complex. El

La publicacio6 de I'estudi Recursos energétics i crisi. La
vent, 1a pluja, les temperatures, perd també el relleu

fi de 200 anys irrepetibles, de I'enginyer Carles Riba,

va donar peu a la creacid d’un col-lectiu que promou
un canvi d’habits socials energetics. “Si continuem
pel cami dels combustibles fossils anem a la mort”,

geografic d’una ciutat, tenen una gran influéncia en la
distribucid dels contaminants. Les solucions per a la
pol-lucio tenen en compte aquesta complexitat.

alerta Riba i situa en I'any 2060 la fi de les reserves de
petroli, gas natural i urani.

Fotografia de la portada: transit a Pequin, que al gener va arribar a un
nivell record de contaminacio.
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LENQUESTA DEL WEB

Creieu que cal estimular la industrialitzacié del pais?

Més de la meitat dels enquestats creuen que cal
més inversio i un 40 % avala el pacte en defensa
de la industria.

5 %

29 %
40 %

TOTAL VOTS: 65

85 % i, cal estimular 1a inversid en noves industries i en
general, en tots els sectors.

40 % i, el pacte signat per col-legis, administracions i agents
socials és un encert.

5 % No, només cal que I’Administracio no hi posi traves.

‘ La pregunta del mes

Trobeu alarmistes les previsions d’esgotament
dels recursos energetics I’any 2060?

Opineu a www.cetib.cat
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Dilluns 4
Manteniment d’instal-lacions de climatitzacio i
gestio energética en els edificis

Curs que consta de 16 hores lectives repartides en quatre
sessions. En aquestes classes es fara una introduccio i al Pla
d’energia de Catalunya i es tractaran diferents temes, com
ara la normativa estatal i autonomica i el manteniment RITE:
[T-3 i IT-4. La darrera sessio estara destinada a la practica
amb la Gestid GMAO. Les classes es faran al Tecnoespai
(Bailen, 68).

Técnic en domotica

Aquest curs de domotica nivell avangat introdueix I'alumne
en els aspectes relacionats amb els serveis i models de
negoci del sector domotic. Posteriorment, se centrara en la
legislacio i la reglamentacié propia d’aguesta matéria. També
es mostrara com executar un projecte domotic. Es tracta d’un
curs de modalitat en linia.

Tramitacio de llicéncies d’activitats
(mediambientals, espectacles i incendis) i
d’obres associades

Aquest curs té com a objectiu definir el mapa de tramitacions,
seqliencies a seguir, relacions i dependéncies entre les
diferents normatives i els tramits associats; determinar un
procediment logic i facilitar una guia per a la tramitacio
d’activitats i obres associades. El curs té una durada de 8
hores i es fa en modalitat en linia.

Dimarts 12
La qualitat de les empreses xineses 2.0

Xavier Cazorla, responsable de qualitat de I'empresa
GENEBRE, SA i vicepresident de la Comissit de Qualitat

del Col-legi, oferira aquesta conferencia i resoldra algunes
qgliestions com quina és la qualitat de les empreses xineses?
Es millor o pitjor que la nostra? Com es pot controlar? Per
que els xinesos tenen una forma de fer negocis diferent de la
nostra? EI 12 de marg, a les 19 hores, a la sala d’actes del
Col-legi.

Dimarts 19
Aplicacio teorica del DB-HR

A proposta de la Comissid d’Exercici Lliure, aquest curs esta
orientat a la justificacio teorica de la compatibilitat de les
activitats amb el seu entorn. Es fara un repas als conceptes
d’absorcit i aillament acustic, definicié dels indicadors més
usuals per avaluar I'absorcid i I'aillament acustic i utilitzacio
de I'eina del Ministeri per avaluar el compliment del DB-HR,
metode simplificat i general.

Segueix-nos al Twitter “‘1 .F.V
@RevistaTheknos /
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Jordi Goula | Economista

jgoula@lavanguardia.es

Castig als estalviadors

La decisié del Banc d’Espanya
de posar un topall a la remu-
neracié dels diposits banca-
ris de 1'1,75 % en el termini
d’'un any idel 2,75 % a 3 anys
suposa un castig inesperat
per a lestalviador i un més
que dubtds seguiment de les
lleis de la competéncia. Més
enlla de saber si és el super-
visor espanyol qui ha pres la
decisié “motu proprio” o ha
estat “aconsellat” per les au-
toritats de Brussel-les, el fet
és que, amb una inflacié del
3,6 % a Catalunya, col-locar
els diners al banc implica una
pérdua evident de poder ad-
quisitiu, de gairebé dos punts
percentuals, una xifra molt
alta si tenim en compte l'en-
torn deprimit en que vivim.
Sembla obvi que, una ve-
gada més, els governs pen-
sen més en termes de salut

bancaria que en el ciutada.
Curiosament, la mesura la va
prendre el Banc d’Espanya,
un parell de setmanes des-
prés que els bancs i les grans
empreses espanyoles pogues-
sin de nou sortir als mercats
internacionals a buscar diner,
un cop sembla que s’ha acabat
—de moment— la veda. Dit
amb altres paraules, ara que
ja poden demanar diners a
fora no necessiten els dels
clients particulars. Bé, no de
tots. I aqui tenim una injus-
ticia que em sembla flagrant,
no tant perque sigui nova
—amb llibertat de mercat ja
ha estat sempre aixi— com
pel moment en que té lloc i
la seva explicitacié. Es tracta
que els clients de més alt pa-
trimoni queden exempts del
topall... per alldo que no s’em-
portin els diners a fora.

La mesura té dues ves-
sants: una, l'esmentada del
castig financer a l’estalviador,
que si ara vol una remunera-
ci6 una mica més alta haura
d’anar a buscar-la a verals
on el risc és més elevat. Val
a dir que el Banc d’Espanya
ha estes el topall de la remu-
neracié a productes bancaris
semblants, com els pagarés.
I, la segona —sembla clar
que és el motiu pel qual s’ha
fet— és la d’afavorir els bancs
per la via de frenar els costos
financers, la qual cosa els ha
de permetre refer els marges.
De fet, el regulador veu que
sense una forta recuperacid
dels marges sera dificultds
que pugui retornar la mun-
tanya de deute que tenen
els seus balancos. Vet aqui,
doncs, que el Banc d’Espa-
nya, malgrat el rescat —di-
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Lestalviador
perdra poder
adquisitiu en
aprovar-se un
topall en la
remuneracio
de diposits
bancaris

ners que ha prestat Europa a
la banca per a la seva recapi-
talitzacio— no les té totes i vol
mirar d’evitar nous ensurts
en el sector. No oblidem, a
més, que la morositat decla-
rada per la banca es troba per
sobre de I'11 % dels actius de
risc, una xifra molt alta i que
no s’havia assolit mai en les
crisis anteriors. I, el més pre-
ocupant, que porta un ritme
de creixement molt rapid.

Tal com queden les coses,
doncs, no deixa de ser curids
observar com els bancs, que,
per definicié, es troben al bell
mig del sistema economic,
s’estan convertint a 1’hora
de la veritat en unes entitats
gairebé marginals. O, si voleu
dir-ho amb la paraula tecnica,
augmentara la desinterme-
diacié. De fet, si la previsid
de concessié de credits per a
aquest any ja era molt min-
sa —la qual cosa mantindra
la tensi6 financera en el si de
les pimes— ara, el possible re-
buig dels clients de passiu els
podria aillar encara una mica
més del mén real. Bs a dir,
les grans empreses buscaran
diners per altres vies, lluny
de la bancaria, i molts clients
preferiran altres alternatives
d’inversié, en uns moments
en els quals l'aversié al risc
sembla que comenca a min-
var. Probablement, els fons
d’'inversié seran els més afa-
vorits... perd encara és aviat
per dir-ho.

EN SEGONS

un problema
persistent

Frenar la contaminacio,

feina a fer

Hi ha un acord general a
considerar que els actuals
nivells de contaminacié que
tenim a les ciutats provo-
quen importants problemes
de salut als ciutadans, que
la font principal de conta-
minacié i la més propera a
les persones és el transit,
i que els vehicles que més
contaminen actualment sén
els de motor diesel. El diag-
nostic és, doncs, forga clar,
ara cal passar a l'acci6 amb
determinacié.

Primer, crec que s’ha
d’informar periodicament
la poblacié dels nivells
que tenim a les nostres
ciutats, especialment de
particules PM10 i de NO,.
Ates que, tot i no superar
els llindars horaris d’aler-
ta, generalment les mit-
janes anuals es troben a
T’entorn dels valors limits
establerts. Per aix0 ens
calen indicadors adequats
que reflecteixin aquesta
situaci6, i que surtin dia-
riament o setmanalment
publicades als mitjans de
comunicacié.

Segon, crec que s’han
de crear les eines infor-
matives i legislatives per

David Casabona Fina

Cap de I'Oficina Técnica d’Avaluacio i

Gestié Ambiental
Diputacié de Barcelona

modificar l’actual tenden-
cia de compra de vehicles
mitjancant, per exemple,
etiquetes o webs oficials
que identifiquin els nivells
d’emissié6 de particules i
oxids de nitrogen dels vehi-
cles homologats a Europa.
Actualment, només s’infor-
ma clarament de les emissi-
ons de CO, dels vehicles pel
problema global de l'efecte
hivernacle, pero seria molt
convenient afegir-hi també
la informacié de les emis-
sions de particules i oxids
de nitrogen pels problemes
locals d’afectacié a la salut
que provoquen.

Penso que amb la impli-
caci6 de la poblacié, ben in-
formada a I’hora de comprar
nous vehicles, es podrien
millorar i reduir de forma
significativa els nivells de
contaminaci6 de les ciutats,
abans no hagim d’establir
mesures prohibitives de cir-
culacid per a certes zones o
durant certs dies de l'any.
Reduir les emissions del
transit no ho és tot, pero és
la part més important a te-
nir en compte respecte a la
millora de la qualitat de I’ai-
re a les nostres ciutats.
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Acte inaugural
de la primera
seu del
Col-legi. Els
membres

de la Junta
vesteixen
T'uniforme de
la professio.

>

AHIR, AVUI I DEMA

Amb aquesta nova seccio, Theknos proposa fer un recorregut per les fites més importants del Col-legi en tres capitols: I'ahir, Pavui i el
dema d’una institucio que avanca en paral-lel amb la professio. Des de la fundacié de col-lectiu, I'any 1958, fins al 2013. Tot un repte.

DE PERITS A GRADUATS
La lluita per les atribucions

MIQUEL DARNES | Enginyer tecnic industrial i periodista

A final dels anys 50, Barce-
lona comengava a desfer-se
de la grisor de la postguerra.
Malgrat la dictadura, la ciu-
tat bullia d’activitat i aparei-
xien noves iniciatives a cada
moment. També la resta de
Catalunya s’espavilava. El
teixit industrial creixia dia
a dia i les industries neces-
sitaven tecnics preparats per
tirar endavant els projectes.
En aquest context, va néixer
el Colegio de Peritos Indus-
triales de Catalufia-Baleares,
al passeig de Gracia, 50. Des
del final de la Guerra Civil
i fins aleshores havia estat
una simple delegacié regio-
nal de 'associaci6 “nacional”.
De fet, la seva creacid va ser
la culminacié d'un procés in-
evitable, ja que la delegacid
catalana era la més nombro-
sa i activa de totes. Per tant,
el primer de maig de 1958
figura com la data oficial de
la creacié del Col-legi com a

1850 1863

Reial decret per a

Asociacion de

tal —cal dir que molt abans
ja existia I’Asociacién de Pe-
ritos Industriales de Barce-
lona.

Tot i les dificultats que
tenien els perits perque
se’ls reconeguessin les atri-
bucions, el Col-legi va anar
creixent i 'any 1964 va ha-
ver d’ampliar la seu, amb
ladquisicié d'un nou pis al
mateix edifici del passeig de

1905

Asociacion de Peritos

Servicio Sindical de

Gracia. La familia dels pe-
rits industrials esdevindria
nombrosa en poc temps.
Ara bé, calia resoldre les
limitacions administrati-
ves que impedien una ma-
jor projeccié professional.
Es va creure que un canvi
de nom ajudaria a superar
les dificultats. Aixi doncs,
el Col-legi de Barcelona va
liderar les reivindicacions

1939 1945

Asociacion Nacional

I'organitzacio dels Ingenieros de Industriales de Peritos y Técnicos de Peritos y Técnicos
ensenyaments Barcelona (enginyers Barcelona Industriales de Industriales-
técnics de primera i de Catalufia Delegacion de
segona) Barcelona
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en l'ambit estatal fins que
el 1969, després de moltes
batalles legals, es va publi-
car el Reial decret 148/1969,
que regulava les especiali-
tats de 'Enginyeria Téecnica
Industrial. Dos anys més
tard es van determinar les
atribucions dels enginyers
técnics industrials, que els
donava plena llibertat per
projectar.

UNA DATA CLAU

Pero a pesar de la nova de-
nominacio i de la clarificacid
d’atribucions, els enginyers
técnics industrials continua-
ven tenint problemes a I’hora
de fer projectes técnics i al-
tres feines relacionades amb
la professié. Entre d’altres, es
trobaven amb l'oposicié dels
enginyers industrials, que
els veien com una amenaca a
la seva posicié de preeminén-
cia. No obstant aixo, la in-
sisténcia a reclamar els seus
drets va acabar donant fruits
't drabril de 1986, segura-
ment, la data més determi-
nant de la historia de la pro-
fessi6. Una nova regulacid
d’atribucions professionals,
la Llei 12/1986, establia que
els enginyers tecnics indus-
trials no tenien cap limitacid
dintre la seva especialitat,
i una limitacié de 250 CV i
15.000 volts, en els projectes

1958

d’altres especialitats. Aixo
va significar un fort im-
puls, tant per a la professid
com per al Collegi, que va
continuar creixent.

Pero els creixements
cal saber gestionar-los, si
no, com passa sovint, aca-
ben passant factura. Aixi
doncs, lany 1995, gai-
rebé una decada després
d’haver assolit la fita més
important, el Col-legi va
patir una greu crisi insti-
tucional.

Després d'un periode
de forta inestabilitat es va
arribar a un acord que, en-
tre altres punts, preveia la
segregacié del Col-legi de
Catalunya. Les antigues
demarcacions territorials
de Girona, Lleida, Manre-
sa, Tarragona i Vilanova i
la Geltrd, van passar a ser
col-legis, que junt amb el

1986 1995

AHIR, AVUI I DEMA

de Barcelona formen l'actu-
al Consell de Col-legis.

LINICI DE LA RENOVACIO
La Junta de Govern del
recent estrenat Col-legi de
Barcelona va impulsar la
renovacié administrativa i
la creacié d’'una corporacié
més oberta i participativa.
Una de les primeres me-
sures que va fer va ser re-
dactar uns nous Estatuts
d’acord amb les necessitats
del moment i que, entre al-
tres coses, facilitessin 1la
participacié dels col-legiats
i asseguressin el control de-
mocratic de la corporacié.
També va adquirir l'edifici
de la seu actual de Consell
de Cent, inaugurada el 1996
pel president Jordi Pujol. La
modernitzacié i democratit-
zacié del Col-legi havia co-
mencat.

1996

: BCN

El president
Jordi Pujol
va inaugurar
la nova seu
del Col-legi,
I’'any 1996.
L'acompanya
el dega
d’aleshores,
Antonio
Carrillo.

|

Colegio de Peritos Llei 12/1986, Col-legi d’Enginyers Técnics Inauguracid de la seu de
Industriales de Catalufa- d’atribucions Industrials de Barcelona Consell de Cent
Baleares
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La Borsa de
Treball del
Col-legi ofereix
orientacié
professional en
una activitat
de grup.

>
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El Collegi disposa del
servei de seleccié profes-
sional per a tots els col-
legiats i col-legiades, amb
una borsa de treball espe-
cialitzada que ofereix als
enginyers la possibilitat
de trobar feina dins 1’am-
bit industrial.

En finalitzar la seva for-
macio, els joves titulats po-
den accedir a aquest servei
personalitzat del Col-legi
que els proporciona ofertes
adrecades al seu perfil pro-
fessional 1 assessorament
per a la insercié laboral.
Pero la nostra tasca no es li-
mita al col-lectiu més novell.

Centenars d’ofertes per a
professionals amb experién-
cia es publiquen anualment

Activitats de 1’'SSP-Borsa de treball

Taller de recerca de feina

“Millora el teu CV i aprén a defensar-lo en

pocs minuts”

Participacio a la Fira d’empreses de I'Es-
cola d’Enginyeria de Terrassa
“Retrobar-se novament amb un procés de
seleccio”

Visita técnica a empresa
“22 consells per a la recerca de feina”
Taller de sortides professionals

“Larecerca de feina a fravés del 2.0”

Supera amb exit les entrevistes de selec-
cio (EET)

Supera amb exit les entrevistes de selec-
cio (EUETIB)

“Com millorar i fer el teu CV interessant”
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Participacio en la 3a jornada Universitat-em-
presa i ocupacio del TecnoCampus Matard

“Com comunicar i presentar millor el teu
projecte de final de grau” EET

“Com comunicar i presentar millor el teu

projecte de final de grau” EUETIB

Aprén a fer el teu CV per competéncies

“Les competéncies clau en el mercat de

treball”

“Treballar més enlla d’Europa”
“Com millorar i fer el teu CV interessant”

Taller de recerca de feina

®

a la plataforma en linia de la
borsa de treball d’Enginyers
BCN. Tant aquelles perso-



nes que es veuen obligades
a cercar una nova ocupacié
com les que decideixen can-
viar per millorar les seves
condicions laborals, poden
accedir a les ofertes de fei-
na que es publiquen sota la
supervisi6 de I'SSP-Borsa
de Treball. Coneixer les di-
ferents oportunitats de tre-
ball que ofereix el mercat és
recomanable per a qualsevol
professional, ja que en qual-
sevol moment pot apareixer
una bona alternativa o les
circumstancies poden can-
viar en un entorn tant vari-
able com el que ens envolta

De l'analisi de les estadisti-
ques del servei es despren
un alt increment de les
ofertes internacionals, de
la mateixa manera que pel
que fa al requeriment de la
llengua anglesa en els per-
fils sol-licitats, fet que ma-
lauradament deixa fora dels
processos de seleccié molts
candidats.

Tanmateix, 1’'SSP-Borsa de
Treball ofereix un servei
d’orientaci6 professional
que es desenvolupa tant en
entrevistes personalitza-
des com en activitats gru-
pals. A més, el nostre equip
atén diariament les con-
sultes tant d’empreses que
cerquen enginyers: perfils
d’enginyers sobre les es-
pecialitats, contractes, etc;
com de col-legiats: estat de
les ofertes, recerca de feina
a lestranger, dubtes sobre
la contractacié, revisié de
CV i cartes de presentacio,
retitulacié, sortides profes-
sionals, etc.

INFORMACIO COL-LEGIAL [ETBeR
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Els serveis
d’orientacié
de la Borsa
de Treball
s’adrecen
tant a nous
graduats com
a enginyers
técnics
consolidats.
<
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SI T’"THO VAS PERDRE...

La Setmana Mundial de la Qualitat

COMISSIO DE QUALITAT I INNOVACIO D’ENGINYERS BCN | Text

Amb I’objectiu de commemorar
la Setmana Mundial de la Qua-
litat, la Comissio de Qualitat i
Innovacio del Col-legi va cele-
brar una seérie d’actes el passat
mes de novembre.

El primer, el dia, 21, va ser una
entrevista a Didac Lee, un em-
prenedor d’exit i un jove crea-
dor de diverses empreses del
sector de les tecnologies de la
informacio, com ara Spamina i
Zyncro. La presentacio va anar
a carrec del dega, Joan Ribg, i
I’entrevista, sobre si és possible
sistematitzar I'emprenedoria, a
carrec de Carles Torras, soci de
I’empresa Vintecpro i assessor
en temes d’innovacio —espe-
cialment en el finangament de
projectes d’R+D+i—, membre
de la Comissi6 de Qualitat i
coordinador de la subcomissio
d’innovacio.

Didac Lee va explicar la seva
trajectoria com a emprenedor, de
la qual es podria destacar la pre-
cocitat, que el va dur a deixar la
universitat per treballar en el seu
propi projecte. “Il-lusio, creure en
les propies idees, perseveranca,
esforc i implicacio” son algunes
de les actituds que ha de tenir un
emprenedor. Entre les idees de
Lee destaquen:

— No hi ha una edat “ideal” per
emprendre, cal convenciment
en un mateix.
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— L’emprenedor no és necessaria-
ment un empresari.

— Laplicacié de les TIC a la vida
diaria pot obrir moltes portes als
emprenedors.

— Es factible, i fins i tot raonable,
que emprendre sigui un seguit de
tasques que puguin ser “sistema-
titzades”.

El dia 28 hi va haver una doble con-

feréncia. En la primera, Perspectives

de la qualitat i la innovacio davant
d’un mercat convuls, Xavier Cazorla,

director de qualitat, medi ambient i

innovacio de la multinacional catala-

na Genebre, SA i vicepresident de la

Comissié de Qualitat i Innovacio, va

comentar els canvis en el mon de la

qualitat que hi ha actualment:

— Pel que fa a la normativa, hi ha
hagut una excessiva especialit-
zacié cap a normes sectorials i
sistemes de gestid especifics.
La normativa de producte també
s’ha internacionalitzat i ha creat
en alguns paisos normes protec-
cionistes, la qual cosa ha compor-
tat per a les empreses sistemes
de gestié complicats, molts assa-
jos de laboratori i dificultats per a
les empreses exportadores.

— Cal destacar que empreses que
fabricaven a la Xina i als paisos
del tercer mon han tornat als ori-
gens, amb el control de qualitat
com a punt fonamental per as-
segurar la produccid a causa del
fort rebuig i material reprocessat.

Aixo comporta un fort cost en
el control de qualitat que, su-
mat a I'increment dels costos
laborals, implica una pérdua de
competitivitat. Encara no tenen
degudament arrelada I’estra-
tegia i la visio d’una qualitat
preventiva.

— Potser aquest fet genera I'es-
peranca que el mon industrial
es torni a redistribuir i el teixit
de les nacions europees torni
al seu lloc localitzant i no des-
localitzant empreses. El nostre
pais hauria de reprendre pro-
jectes locals en aquest sentit.

La segona conferéncia, a carrec
de Joan Majo, enginyer industrial
i exministre d’Industria, tractava
sobre el canvi actual de la societat
industrial a la societat del conei-
xement, un cami darrere I'excel--
Iencia empresarial.

En I’exposicid, va explicar les
causes reals de la situacio de cri-
si econdmica actual, on els bancs
han passat de ser un servei hasic
de suport a la societat a un siste-
ma que ho manipula tot per aug-
mentar els seus propis beneficis
de forma infinita.

La seva visio profunda de
I’entramat industrial i del mén del
treball va albirar una visié espe-
rangadora i realista del futur d’'un
mon basat en el coneixement i en
els valors de la creativitat i la in-
novacio.
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El Col-legi, cada vegada més actiu en 'ambit de la
responsabilitat social corporativa

Durant l’any 2012 Engi-
nyers BCN ha participat en
la Maraté per la pobresa,
en la recollida d’aliments
per a Caritas, en projectes
de la Fundacié Casc Antic
i en la campanya Cap nen
sense joguina.

Tradicionalment, el princi-
pal repte de les organitzaci-
ons ha estat generar valor
per als seus accionistes. En
el cas d’un col-legi professi-
onal com el nostre 1’objectiu
és donar el maxim de servei
al col-legiat. A banda d’ofe-
rir-li formacié, assessora-
ment técnic i legal, ofertes
de treball i informacid, en-
tre molts altres serveis, el
Col-legi té consciencia que
treballa també pel bé comu.
Es per aix0d, que entre altres
accions, dedica una part del
seu pressupost a subvencio-
nar projectes de desenvolu-
pament social.

Des de fa uns anys, el Col-
legi ha pres plenament cons-
ciéncia que cal unir esforcos
i recursos per poder contri-
buir a assolir objectius soci-
als i ambientals. D’aquesta
manera, la institucié con-
tribueix activament i cada
vegada en més mesura a la
millora social, econdmica i
ambiental del seu entorn.

El Col-legi ha desenvolupat
aquest passat 2012 diver-
ses accions de responsabi-
litat social corporativa amb

FUNDACIO LA MARATO DE TV3

la voluntat d’arribar a més
persones. Aixi, per exemple,
la Diada de la Professi6 va
ser la més solidaria, ja que
es van recollir més de 350
quilos d’aliments no peri-
bles donats pels col-legiats
assistents.

En la mateixa linia soli-
daria, els 2.000 euros que
havien d’anar destinats als
Premis CETIB —va quedar
desert el primer premi i es
van concedir dos accessits—
es van donar integrament a
Caritas. El Col-legi també ha
destinat una part dels seus
recursos a la Maraté per la

pobresa de TV3, a la ma-
ratdé contra el cancer i a la
Fundacié Casc Antic. Tam-
bé s’han cedit espais publi-
citaris a organitzacions no
lucratives com la Fundacid
Centre Obert Joan Salvador
Gavina del Raval de Barce-
lona. Com és habitual en
els darrers anys a la Festa
de Reis del Col-legi s’ha col-
laborat amb la campanya
de Nadal Cap nen sense jo-
guina. Tots els col-legiats i
treballadors assistents van
aportar joguines noves per
als nens i nenes més neces-
sitats.

: BCN

Voluntaris en
La Maraté de
TV3 contra

el cancer. El
Col-legi va
destinar-hi una
part dels seus
recursos.

<
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Els descomptes
en tractaments
odontologics s6n
un dels nous
avantatges per
a col-legiats i
familiars.

>

@ CONVENIS
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Renovacions de convenis i serveis per a col-legiats

El Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Barcelona signa diversos conve-
nis amb institucions i entitats per tal d’aconseguir serveis i prestacions pre-
ferents per als col-legiats. Aquest article recull els acords amb empreses de
diversos sectors i les ofertes que han plantejat per a I’any 2013 per al col-lectiu.

SGS

El grup SGS, grup lider
en serveis d’inspeccio, ve-
rificacié, analisi, proves i
certificacions, ofereix la
realitzacié d’inspeccions
inicials  d’instal-lacions
electriques de baixa ten-
si6 en un maxim de 48
hores, servei gratuit de
recollida de documenta-
cié6 a domicili, gestié de
tramitaci6 administrati-
va i enviament de la do-
cumentacié legalitzada a
domicili.

@ El servei gratuit d’assessorament
tecnic i administratiu es pot sol-
licitar al telefon 93 320 36 55.

E nstitutsodontologics

INSTITUTS ODONTOLOGICS
20 % de descompte en tots
els tractaments dentals per
als col-legiats i els seus fa-
miliars en qualsevol dels 25
centres. Serveis especialit-
zats en odontologia general
i conservadora, periodoncia,
protesis fixes i amovibles, or-
todoncia, estética dental i ci-
rurgia maxil-lofacial. Prime-
ra visita, consulta i revisio,
fluoritzacions i radiografies
intrabucals gratuites. Preu
fix de 22 euros en extracci-
ons simples i higiene bucal
completa.

@ Per a més informaci adreceu-vos
al teléfon 902 119 321.
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HUTUA
General de Catalunya

MUTUA GENERAL DE
CATALUNYA

La Mutua General de Ca-
talunya ofereix a tots els
membres del Col-legi i els
seus familiars de primer
grau condicions especials
en la contractacié de les
assegurances de lenti-
tat. A més, podeu gaudir
d’atractius  descomptes
en els tractaments de la
Clinica Belodonte, centre
d’odontologia, angiologia
i cirurgia vascular, me-
dicina i cirurgia estetica
concertat per la Mutua.

@ Per a més informacid adreceu-vos
al telefon 93 445 19 80.

-
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La Festa de Reis del Col-legi, una trobada d’il-lusié

Una vuitantena de persones
van participar el 4 de gener
a la tradicional festa que els
empleats del Col-legi prepa-
ren, de manera voluntaria,
per recollir joguines per
als nens i nenes més neces-
sitats. Els fills i néts dels
col-legiats van expressar
els seus desitjos a un patge
reial que va fer esclatar la
sala d’actes d’emocions.

Primer, xocolatada per es-
morzar i després, un espec-
tacle de titelles a carrec de
Galiot van ser el preludi de la
visita d'un patge, enviat per
Ses Majestats els Reis Mags
d’Orient, al Col-legi.

Els nens i nenes van fer
cua per entregar-li la seva
carta i explicar-li els seus
desitjos. La Festa de Reis
va ser tot un exit que es va

arrodonir amb l'entrega de
joguines per a la campanya
Cap nen sense joguina 2013.
Aquesta campanya, que en-
guany ha arribat a la 46a
edicié, recull joguines no-
ves que, posteriorment, es
distribueixen entre els nens
i nenes de families necessi-
tades o nens i nenes malalts
que es troben ingressats a
hospitals.

BCN

Petits i grans
van gaudir de
I’espectacle de
titelles pero
sobretot de 1a
visita del patge.

15
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A darrera
dempeus i
d’esquerra
a dreta:
Francesc
Espadero,
Josep Maria
Segarra

i Miquel
Gracia.
Asseguts
tambe
d’esquerra a
dreta:

Joan Garreta,
Francesc
Fernandez

i Manuel
Fernandez.
>
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COMISSIONS

Comissi6 del mes: Ajuts Socials

Al desembre del 2006, a pro-
posta de diversos col-legiats,
es va aprovar la creacié de
la Comissié d’Ajuts Socials
i, mesos més tard, el Regla-
ment.

La finalitat d’aquesta co-
missi6é, entre d’altres, és
col-laborar amb la Junta de
Govern per promoure les
mesures oportunes que per-
metin l'ajut a col-legiats i
familiars.

La Comissié recorda que
es tracta d'un procés confi-
dencial de principi a fi. Per a
cada sol-licitud s’obrira el cor-
responent expedient. La Co-
missi6 esta en actiu des de la
seva creacio i gracies al fons
creat, amb la col-laboraci6 de
tots els col-legiats, ha pogut
resoldre diverses peticions de
col-legiats i familiars.
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COM DEMANAR UN AJUT
Tots els col-legiats poden ser
destinataris d'un ajut, aixi
com el conjuge i els familiars
de primer grau, d’acord amb
el procediment administra-
tiu vigent, sempre que el col-
legiat tingui una antiguitat
minima de dos anys. En cas
que no sigui el col-legiat qui
necessiti l'ajuda, es reque-
reix nom, cognom i relacié
amb la persona que la neces-
sita. Hi ha d’haver una vin-
culaci6 del sol-licitant amb el
Col-legi i s’han de fer constar
les dades de contacte (adre-
ca, telefon fix i mobil, etc.).
Per a cada sollicitud
s’obrira el corresponent ex-
pedient confidencial i, a més
de les dades personals, s’indi-
cara el motiu de la sol-licitud
d’ajut, la gravetat i I'aplicacio
a que anira destinada. El sol-

licitant declarara els ingres-
sos que té (jubilacié, plans
de pensions, rendes mobilia-
ries i immobiliaries, etc.) i hi
adjuntara la documentacio
acreditativa (la. declaraci6é de
renda, entre d’altres).

El problema pel qual se
sol-licita ’ajuda s’ha d’expo-
sar amb tot detall: data de
l'origen, persones involu-
crades, necessitats genera-
des, possible solucié i data
limit per rebre ’ajuda.

L'ajut economic sera pun-
tual i limitat a la disponibili-
tat del pressupost anual. La
Comissié passara a la Junta
de Govern la proposta de re-
solucié per tal que aquesta
acordi el que convingui. El
col-legiat que sol-liciti 'ajut
haura d’estar al corrent de
totes les seves obligacions
economiques.



RETRAT PROFESSIONAL

Memoria de la societat
catalana

JOAQUIM ELCACHO | Text

Conserva una memoria realment envejable, tot i que repeteix que de
vegades li marxen alguns noms del cap. No és gens estrany, perque
durant unes quantes décades Joan Mas Canti ha compartit projectes i
experiencies amb centenars de personalitats del mén economic, cultural

i politic de Catalunya i del conjunt de I’'Estat espanyol.

Joan Mas Canti ha tocat
moltes tecles en la societat
catalana. Nascut a Barce-
lona l’'any 1929, va cursar
estudis primaris als jesui-
tes i peritatge industrial en
lespecialitat téxtil a I'Esco-
la Industrial de Barcelona
per la influencia de l'avi,
industrial textil. Activitats
empresarials a banda, Mas
Canti ha estat fundador i
president de la Fundacié Ca-
litax per al foment i control
de la qualitat en els sectors
textil i quimic, una iniciati-
va pionera a tot 'Estat. Com
a col-legiat i “lector habitu-
al” de TueknNos se sent molt
vinculat amb el CETIB i les
seves activitats.

La llarga i variada ac-
tivitat empresarial de Mas
Canti ha anat acompanyada
sempre d'una notable sen-
sibilitat social i politica. Al
1951, en companyia del seu
amic Carles Ferrer Salat, va
posar en marxa el club Co-

modin. Set anys més tard,
aquell club de joves uni-
versitaris es convertiria en
el Cercle d’Economia, amb
la col-laboracié de perso-
nalitats com Carles Gtiell
de Sentmenat o Jaume Vi-
cens Vives. Mas Canti és el
soci nimero 1 i va presidir
aquesta influent entitat,
promotora d’estudis econo-
mics, entre 1972 1 1975.
També en col-laboracid
amb Ferrer Salat, va pro-
moure la creacié del Banco
de Europa, convencut de la
necessitat d’obrir l’econo-
mia catalana i del conjunt
de I’Estat cap al continent
europeu. L'enginyer tecnic
va deixar empremta al Dia-
rio de Barcelona, on va col-
laborar amb Artur Suqué,
i en I’Eiscola Aula, fundada
al 1968 per Pere Ribera i
Ferran. Durant la transi-
cié democratica, Mas Canti
va defensar la creacié de
forces politiques de con-

(C ' E

sens social, i 'any 1976 va
presidir Centre Catala, un
partit politic que es definia
com a catalanista, federa-
lista, liberal, europeista i
defensor de l’economia de
mercat.

Lany 1983, coincidint
amb el 25 aniversari de la
creacié del Cercle d’Econo-
mia, Joan Mas Canti va re-
bre la Creu de Sant Jordi i
la Gran Cruz de la Orden
del Mérito Civil. En l'am-
bit esportiu, va ser comis-
sionat de l’oficina per a la
candidatura de Barcelona
als Jocs Olimpics de 1992
i, durant gairebé nou anys,
membre de la junta directi-
va del Futbol Club Barcelo-
na. Amb Agusti Montal com
a president, “vaig ser vocal,
vicesecretari, secretari, vi-
cepresident segon, vicepre-
sident primer i delegat de
les penyes”, relata Joan Mas
Canti demostrant la seva en-
vejable memoria.
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Carles Riba Romeva, president del col-lectiu CMes,
director del CDEI-UPC i autor de I’estudi Recursos
energetics i crisi. La fi de 200 anys irrepetibles

JORDI GARRIGA | Text MARC JAVIERRE | Fotografies

Preocupat per la manca d’una valoracio realista sobre la crisi energetica,

I’enginyer Carles Riba Romeva va publicar, al juliol de 2011, I’estudi

Recursos energeétics i crisi. La fi de 200 anys irrepetibles. Aquesta analisi

en profunditat detalla la situacio d’escassedat dels recursos energetics del

planeta, a partir de les dades estadistiques de I’Ageéncia Internacional de

I’Energia i altres organismes mundials, i alerta del punt no de retorn on ens

trobem. Arran d’aquest estudi, que es pot descarregar des de la pagina web

www.cdei.upc.edu/recursos-energetics-i-crisi, sorgeix CMes, un col-lectiu

presidit pel mateix Riba, que fonamenta amb dades reals i rigoroses la

necessitat d’actuar a favor del canvi profund d’habits socials energetics.

bat a aquesta c

relacionat els

ETrVes Treconeg

EIA dun creixement con-
tinu del consum d’energia
d’aproximadament 1'1,31 %
anual. Amb tot aix0, es pot
arribar a la conclusié que
es produira un esgotament
abrupte del conjunt d’ener-
gies no renovables cap al
2060. Avui, tots els governs
i grans fonts d’informacié
parlen que no ens recupe-
rarem fins que no tornem
a créixer, pero0 aix0 és un
gran error. La hipotesi del
creixement continu és ab-
surda. Els combustibles fos-

sils sén, per definicid, no re-
novables. En un any, estem
onsumint al voltant dun
ilié d’anys de produccié de
ombustibles fossils.

lhora, es parla molt del
pick-oil. Considera que és
imminent?

El que va dir Hubbert amb
la seva teoria és que en el
moment que s’hagin consu-
mit la meitat de les reserves,
s’haura arribat a la produc-
ci6 maxima d'un recurs i,
després, se n’inicia el decli-
vi. Al pick-oil, pel que fa al
petroli més abundant i fa-
cilment extraible, ja hi hem
arribat. Ara ja estem amb
petrolis alternatius, que sén
més cars i menys eficients.

Actualment sembla que
s’esta tornant a promou-
re ’energia atomica, pero
vosté també té en compte
la futura manca d’urani...

Amb els calculs del meu
estudi, la primera sorpre-
sa és que sumant les reser-
ves de recursos energetics
no renovables, resulta que
T'urani només representa el
6,68 %. No hi ha prou urani
per substituir els combusti-
bles fossils.

En aquest sentit, la fusié
nuclear té més futur?

Es parla de la fusié nucle-
ar i també dels reactors re-
productors. La realitat és
que s’han fet nombroses
experiéncies amb reactors
reproductors, perdo s’han
anat abandonant perque
no s’ha aconseguit. Actual-
ment, només n’hi ha dues i
no funcionen realment com
a reproductores. Per tant,
poca confianga en el futur
d’aquesta tecnologia i de les
capacitats nuclears en gene-
ral. Pel que fa a la fusio, tor-
na a ser una altra il-lusid.
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Caldria reproduir el que
passa al sol, pero a tempera-
tura encara superior, ateses
les condicions menys favo-
rables a la Terra. Perd en
el millor dels casos no tin-
driem els primers resultats
fins cap al 2030 o 2040. Tot
plegat, massa tard, el decli-
vi del petroli ja ens haura
instal-lat en una greu crisi
energetica.

Aixi doncs, cap on anem?
Jo el que veig és que no hi
ha cap alternativa real que
ens tregui de l'atzucac ac-
tual si no es canvia el siste-
ma econodmic. Leconomia de
creixement continu fa que
el sistema energetic estigui
arribant a un punt no de re-
torn. No tenim altre remei
que tornar a les renovables.
Sol, vent, rius i marees,
geotérmia. També cal dir
que no han passat en va dos
segles. Tenim molts més co-
neixements.
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QUESTIONARI

Quin és, segons el seu parer, el gran repte en la recerca
cientifica i tecnologica del segle xx1?

Lenergia. No tan sols com produir-la, sindé també com
gestionar-la. Es un repte de pais.

Quin és el personatge de la ciéncia i la tecnica que con-
sidera més inspirador?

Molts i cap en particular. Per exemple, a mi em va im-
pactar Lovelock quan va proposar analitzar l'atmosfe-
ra de Mart per saber si hi havia vida, pero ara estic en
desacord amb els seus darrers posicionaments. També
podria citar Einstein per la seva capacitat d’abstracci6.
Finalment, voldria citar ’economista i socidleg frances
Latouche, perqué va suggerir interessants transforma-
cions socials a partir del decreixement.

Quin és l'aveng tecnic que ha fet avancar la humanitat?
La capacitat d’aprofitar I’energia dels combustibles fos-
sils. La llastima és que ha estat alhora remei i malaltia.
I per guarir la malaltia cal un canvi de civilitzacié que
haura de passar per la col-laboraci6 i la cooperaci6. Si
no ens entenem, ens matarem entre nosaltres acapa-

rant els darrers recursos fossils.

Esta prou desenvolupada
la tecnologia de les ener-
gies alternatives a petita
escala per arribar a una
certa microindependeéncia
energetica?

No podem pensar que amb
una placa solar a cada teu-
lada ja esta tot solucionat.
Pero és cert que en les reno-
vables hi ha un gran cami
a recorrer. També hi ha el
problema del poder de les
grans corporacions energe-
tiques. Les renovables no
permeten grans acumula-
cions. Per dir-ho en termi-
nologia bancaria, amb les
renovables practicament no
tens diposits, pero cada dia
tens una mica per gastar. La
gestié és molt més complexa
i els rics tindrien menys po-
der. També caldra repensar

els processos industrials.
Hi ha una cosa en que s’ha
pensat poci és clau, i és que
les renovables ens arriben
en superficie i aixo és un
condicionant que s’ha de co-
neixer. Es necessiten a ’en-
torn de 150 m? per persona
de superficie captadora. A
Catalunya, aix0 suposaria
al voltant d'un 2,5 % del
territori ocupat per super-
ficie captadora! Calen unes
instal-lacions de quasi la
meitat de I'ocupacié actual
de les ciutats.

Presideix el col-lectiu CMes.
Expliqui’'m qui sén i quins
objectius es plantegen.

CMes sorgeix de 'estudi que
vaig publicar on posava nu-
meros a les moltes coses que
es diuen i que no sempre



sén certes. A CMes tenim un
projecte, una visié que cap-
gira la realitat. Un nucli im-
portant som enginyers que
tenim per norma el rigor i
Tavaluaci6 numerica dels
projectes. Ens vam consti-
tuir al juliol del 2012 i el
nostre objectiu és analitzar i
incidir en la transicié ener-
getica. Se'ns pot coneixer
a www.cmescollective.org.
Plantegem solucions enfoca-
des a una clara reduccié i un
Us eficient en els consums de
recursos energetics i mate-
rials i apostem per les reno-
vables i noves propostes en
politiques i gestié d’infraes-
tructures energetiques. Per
aix0, integrem el coneixe-
ment, fem estudis, difusid i
conferencies, i ens proposem
incidir pel que fa a ’assesso-
rament i seguiment de poli-
tiques energetiques.

La crisi, pot ajudar a aquest
canvi d’habits?

Si, sens dubte ajudara a
aquest canvi d’estructura.
Pero aquest canvi sera pos-
sible si tots hi estem. Aix0
haura de ser un projecte
de pais. En efecte, una eco-
nomia d’emergencia: tot el
pais conscient i treballant
per una causa. No és facil,
pero no hi ha alternativa.
Com més aviat en siguem
conscients, millor ens en
sortirem. Si continuem pel
cami dels combustibles fos-
sils anem a la mort.

Hem llegit pero la noti-
cia que I’empresa Montero
Energy busca jaciments de
petroli i gas a la Catalunya
Central. Que li sembla?

No hi ha res de seriés... De
gas i petroli n’hi ha a tot

ENTREVISTA

LA PREGUNTA DEL DEGA

cientifica i energetica?

Quina accid considera clau per inecrementar la preseéen-
cia del catala com a llengua d’as en la recerca i difusio

Amb la crisi energetica, cada cop haurem d’actuar més
en els ambits locals. Per tant, des de la ciéncia i la tecno-
logia cal treballar de forma decidida i desacomplexada
en la resolucié dels problemes de la nostra societat i del
nostre entorn, que sén molts. I, aixd, ho hem de fer utilit-
zant la nostra llengua amb normalitat, per situar-la aixi
en la maxima consideracié social.

arreu. Dels 4.500 milions
d’anys d’existencia de la
Terra, en uns 3.500 ja hi ha
vida, pero de l’esclat de vida
superior, quan es comencen
a crear les fonts dels actu-
als combustibles fossils, fa
uns 500 milions d’anys. A
gairebé tota la Terra hi ha
matéria organica enterrada
en descomposicié i trans-
formacié. El problema és la
proporcié. Pretendre treu-
re gas de segons on, en dic
acupuntura al territori.
Molt foradar, per molt poca
cosa. El problema, doncs, és
la taxa de retorn energétic.
Si per fer el pou necessites
practicament 1la mateixa
energia que la que obtens,
malament.

Amb el que estem parlant,
com valora el Pla de I’ener-
gia i canvi climatic de Ca-
talunya 2012-2020?

El desconec en profunditat,
pero en tot cas el compromis
de la UE 20-20-20 és escas.
Hem de pensar que estem en
economia d’emergencia. Ca-
talunya produeix molt per
sota de l’energia que gasta.
La factura energetica exter-
na de Catalunya és enorme,

igual que la de tots els pai-
sos del sud d’Europa. Ana-
litzant la crisi actual des del
punt de vista de la factura
energetica, podem veure
com els paisos d’Europa que
avui estem més malament
no som els que estem fent
les coses més malament,
siné els que no tenim recur-
sos energetics.

Com veu, donecs, el futur
energetic de Catalunya?

En energies renovables,
tot. Si som capagos d’en-
tendre que el final dels
combustibles fossils és una
oportunitat, podriem ser
els liders del futur. Pero
cal reconduir tota l’estruc-
tura mental de la societat.
Per aix0 dic que estem en
una economia d’emergen-
cia. Per exemple: menys
Eurovegas i més agricultu-
ra. El problema és que és
facil imaginar el final, pero
no el cami. En tot cas, Eu-
ropa resoldra la crisi si es
posa a l'avantguarda de la
transicié energetica. Ens
hem de reconciliar amb la
naturalesa i aprendre a co-
operar-hi. I, a Catalunya,
podriem ser els primers.
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<« Vistes de Barcelona. L'edificacié de
IEixample intentava superar els
perjudicis que l’'aire estancat causava als
barcelonins.

Qualita,t .
de 1 alre,

un problema persistent

ALBERT PUNSOLA | Text

L'atmosfera esta contaminada quan rep emissions de substancies alienes a la
seva composicio normal o també quan la quantitat d’alguna substancia que ja
hi és augmenta més enlla de la proporecioé habitual. La contaminacioé de I’aire és
un fenomen especialment complex perque I’atmosfera és un medi obert. El vent,
la pluja, les temperatures, pero també el relleu geografic o la morfologia d’una
ciutat, tenen una gran influéncia en la distribucio, dispersio o concentracié dels

contaminants. Les solucions tampoc no son senzilles.

1 segle xix patia
cié atmosferica
vat nivell de mor-
no va comencgar
fins que es va
onant el carbé en

estancat i enrarit. D’alesho-
res encga, la qualitat de l'aire
ha estat un indicador de la
dificil relacié entre progrés
i benestar col-lectiu.

EFECTES SOBRE LA SALUT
A mesura que, en el mén
occidental, les industri-
es s’Than fet més netes, el
transport s’ha constituit en
el principal factor conta-
minant. Paral-lelament, la
ciencia ha anat revelant els

principals efectes sobre la
salut humana d’una baixa
qualitat de l'aire. El codirec-
tor del Centre de Recerca en
Epidemiologia  Ambiental
(CREAL) Jordi Sunyer, ex-
plica que “la contaminacid
atmosferica accelera el pro-
cés d’envelliment de les ar-
teries, del cor, dels pulmons
i del cervell”. Matisa que,
“atés que l'envelliment de-
pén també d’altres factors,
aquesta acceleracié potser
es podra compensar amb
una dieta sana i exercici,
pero en qualsevol cas esta
demostrat que els pulmons
dels nens exposats molt de
temps a la contaminacié ur-
bana mai no funcionaran
tan bé com els que no ho ha-
gin estat”.

En la visié tradicional,
les afeccions respiratories,
com la malaltia pulmonar
obstructiva cronica o 'asma,
eren les més relacionades

amb la contaminacié. Pero
fa dues décades es va desco-
brir que la pol-lucié de l'aire
també era un desencadenant
de l'infart de miocardi i es va
associar a problemes de tot
Taparell circulatori. Darrera-
ment, s’esta estudiant el seu
paper en malalties neurode-
generatives com I’Alzheimer.
“Tenim estudis de laboratori
(tres d’americans i un d’euro-
peu) que apunten en aquesta
direcci6. Jo no m’atreviria en-
cara a dir que és un factor de
risc perd comencem a recollir
mostres en aquest sentit”, in-
dica el professor Sunyer.

Els cientifics com Jordi
Sunyer, s’estimen més dir
que “no hi ha ciutats con-
taminades”, siné llocs de-
terminats on la pol-lucid
és molt més elevada que en
d’altres dintre la mateixa
ciutat “i amb forga variabi-
litat”. Aix0 s’explica per la
diferencia entre emissions,

THEKNOS 170 FEBRER DE 2013




)

EN PORTADA

La contaminacio
perjudica la salut

Quins efectes s’ha demostrat que té la contaminacio
atmosferica sobre la salut de les persones?

o%

= Mortalitat diaria

m\/isites d’atenci6 primaria

per problemes respiratoris
i cardiacs de medicacio

respiratoria i cardiovascular

3

= \/isites a urgencies per
problemes respiratoris i
cardiacs

Efectes cronics

"

= ncidencia i prevalenga de
malalties respiratories croniques
= Canvis en la funcio fisiologica
(per exemple, la funcié pulmonar)
= Cancer de pulmd

= Mortalitat per patologia
cardiorespiratoria cronica

Lol

= Automedicacio

dii2,

= Dies d’activitat restringida
= Absentisme laboral
= Dies d’escola perduts
= Canvis de comportament

= Admissions hospitalaries per
motius respiratoris
= Admissions hospitalaries per
motius cardiovasculars

Altres efectes

[ ]
@

N
= Baix pes en néixer
= Part prematur
= Afectacio adversa del

desenvolupament cognitiu dels
infants

o

v

= |\lalaltia cardiovascular cronica

Font: CREAL

o alliberament de substan-
cies a l'atmosfera en un in-
dret, i immissions, que sén
els contaminants que es
registren en un punt deter-
minat, independentment del
seu origen. Les immissions
donen la mesura de la qua-
litat de l'aire en una zona
concreta i es veuen influides
per les dindmiques meteoro-
logiques en cada moment.
“La configuracié de certs
carrers també pot incidir
en l'estancament de laire,
de manera que quan té una
baixa qualitat, suposa un
perill més acusat per als vi-
anants”, precisa Sunyer.

LAMENACA DE LES
PARTICULES

Hi ha dos grans grups de
contaminants atmosferics:
els gasos i les particules. En
el primer grup trobem els
oxids de sofre, els oxids de
nitrogen i els oxids de car-
boni. Tots s’originen en les
combustions dels motors
dels vehicles i en altres ti-
pus de combustions, com
les que tenen lloc en les
centrals termiques i alguns
processos industrials. Les
particules sén porcions de
materia de dimensions molt
petites que poden presen-
tar-se en estat solid o liquid.
“La gran sorpresa ha estat
descobrir que les particu-
les tenen un impacte molt
més gran del que pensavem
inicialment”, apunta Jordi
Sunyer. I destaca que: “les
particules fines, a diferen-
cia dels gasos, no es queden
en els bronquis, arriben al
fons del pulmé i poden cre-
ar una lesié amb una reper-
cussio sistémica; i les ultra-



fines poden entrar en el reg
circulatori, de manera que
estan implicades en els acci-
dents vasculars”.

El descobriment d’aquests
efectes és relativament re-
cent: va tenir lloc el passat
canvi de segle. Ara, la recerca
se centra en el cancer, ja que
algunes d’aquestes particu-
les contenen metalls pesants
que sén cancerigens, pero,
segons Sunyer, “encara hi
ha pocs estudis en aquest
ambit”. Tot plegat el porta a
afirmar que “probablement
les atmosferes urbanes ac-
tuals siguin més netes que
les de fa 40 anys, perd sén
pitjors per a la salut per la
presencia d’aquests conta-
minants més perillosos”.
El gran repte és renovar el
parc automobilistic perque
ja hi ha solucions tecnolo-
giques en els nous vehicles
diesel, els que emeten més
particules que en minimit-
zen les emissions. De tota
manera, no totes provenen
de la combustié. Hi ha una
part que s’origina en el fre-
gament dels pneumatics i
dels frens. Aix0 vol dir que,
fins i tot en un escenari en
que la mobilitat electrica si-
gui hegemonica, hi haura
un percentatge d’emissions
de particules, si bé sera molt
menor que l'actual.

La dimensié del proble-
ma de la qualitat de laire
varia molt geograficament.
Els paisos en vies de desen-
volupament tenen una situ-
aci6é més greu perque utilit-
zen combustibles de pitjor
qualitat i fan més combus-
tions ineficients. En con-
trapartida, indica Sunyer,
“la consciencia sobre la con-

taminacié de laire esta en-
trant amb forca a l'agenda
global i a les politiques de
salut de molts paisos que
fins fa poc no la tenien en
consideracio”.

CONTROL I VIGILANCIA

A Catalunya, la Generalitat
ha desenvolupat els darrers

Principals

EN PORTADA

anys una xarxa de vigilancia
i previsi6 de la contaminacid
atmosferica que s’estén per
tot el territori, en virtut de
la Llei de proteccié de 'ambi-
ent atmosferic de 1983. “La
xarxa es compon de diverses
estacions mesuradores que
séon calibrades a diari per
un equip de persones que

contaminants produits
per l’'activitat humana

PRIMARIS

Oxids de sofre / dioxid de sofre
Emesos durant la crema de carbo i
petroli.

Oxids de nitrogen/dioxid de nitrogen
Emesos com a resultat de la com-
bustio a alta temperatura.

Monoxid de carboni
Producte de la combustid incom-
pleta de combustibles com el gas
natural, el carbé o la fusta. El tub
d’escapament dels vehicles és una
font important de CO.

Compostos organics volatils
Procedents de vapors de combusti-
bles d’hidrocarburs i solvents.

Amoniac
Emes per processos agricoles.

SECUNDARIS

Material particulat (particules)
Format a partir de contaminants pri-
maris gasosos i compostos del boi-
rum fotoquimic, com ara el NO,.

Material particulat (particules)
Produit per processos d’erosio o de
combustio PM10, és la fraccio de
particules en suspensio de diametre
igual o inferior a 10 um que penetren
a la cavitat nasal. PM2.5 té particu-
les d’una mida maxima de 2.5 pm i
poden entrar als bronquis i als pul-
mons.

Plom

D’origen natural, produit per foneries
de plom contingut en pintures i ca-
nonades antigues.

Contaminants organics persistents
Generats a través de processos in-
dustrials 0 a partir dels seus subpro-
ductes.

0z0

Format en preséncia de llum solar
mitjancant una reacci6 quimica entre
NOXx i compostos organics volatils.

Font: CREAL
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tenen aquesta tasca especifi-
ca, i que anualment han de
trametre aquesta informa-
ci6 a la Comissié Europea.
Draquesta manera queda
garantida la fiabilitat de les
mesures”, explica Assumpta
Farran, directora general de
Qualitat Ambiental.

Cada contaminant reque-
reix un sistema de mesura
especific. Aixi, per exemple,
el nivell d’0xids de nitrogen
es capta amb una maquina
electronica, i les particules
sén capturades amb un filtre
que es col-loca manualment,
que després s’ha de portar
a analitzar en un laborato-
ri homologat. Tanmateix,
els metodes manuals poden
fer perdre temps de reaccié
davant determinats episodis
de contaminacié. Per aquest
motiu, tot i no tractar-se de
sistemes homologats per la
UE, les particules també es
mesurem automaticament,
sabent que el resultat no
sera prou bo, pero almenys
donara una indicacié dels
nivells de contaminacié i
permetra prendre decisions
de forma rapida.

“Els mitjans de que dispo-
sem actualment ens perme-
ten obtenir un bon coneixe-
ment de ’'abast del problema
i fer-ne una diagnosi ade-
quada”, assenyala Farran.
La vigilancia continuada
a través de les estacions va
permetre crear al 1995 I'in-
dex Catala de la Qualitat de
T'Aire (ICQA). Aquest index
es calcula a partir de les
dades de 5 contaminants
principals i esta pensat per
ser facilment interpretat pel
gran public. Un ICQA nega-
tiu significa que, com a mi-
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nim, un dels contaminants
ha ultrapassat el nivell li-
mit d’immissié fixat per la
normativa vigent. Un ICQA
positiu significa que els 5
contaminants que determi-
nen I'ICQA estan presents
a laire en concentracions
inferiors als valors limit.
“Tanmateix, aquest index
esta en revisié atés que els
contaminants que més pre-
ocupaven l'any 1995 ara ja
no suposen cap problema
i, en canvi, d’altres que no
ens amoinaven tant, com les
particules fines o els oxids
de nitrogen, han adquirit
una importancia que potser
no queda prou reflectida en
I'index de qualitat”, matisa
la directora general.

CANVIS EN

LA INDUSTRIA

Llany 1991, quan es crea
el Departament de Medi
Ambient, les emissions que
calia combatre especial-
ment eren les industrials.
Dues decades després, la
contaminacié per activitat
industrial ha baixat signi-
ficativament a ’area metro-
politana. La indtstria porta
treballant molts anys en la
reduccié de les emissions,
amb millores progressives
i sense marxa enrere, espe-
cialment des de la directiva
del 1996 d’intervencié am-
biental integrada. A partir
del 2010, el paraigiies legal
inclou la llei catalana de
prevencié i control ambi-
ental d’activitats, i en breu
T'estat transposara la direc-
tiva d’emissions industri-
als. “Els canvis demanen
temps, i si s’hagués exigit
una resposta immediata,

moltes industries haurien
plegat”, subratlla Farran,
directora general de Quali-
tat Ambiental. Tot i els aven-
cos, la qliestié no estd tan-
cada: “seguim fent controls
periodics i sabem el que les
industries més importants
estan emetent en temps real:
no s’ha abaixat la guardia”.
Aix0 no obstant, els 1ul-
tims dies de 2012, la Fis-
calia de Medi Ambient de
Catalunya va demanar a
la Generalitat dades sobre
els punts fixos d’emissié de
contaminants a Barcelona
per esbrinar el pes de la in-
dustria en la contaminacio.
Aquesta actuacié s’inscriu
en el marc de les diligénci-
es obertes per la Fiscalia al
2011 després de successius
episodis de pol-lucié a la ciu-
tat, i en un primer moment
es va centrar en els contami-
nants generats pel transit.

SUPERANT ELS LIMITS

El passat mes d’octubre un
informe d’Ecologistes en Ac-
ci6 va posar en relleu que
Madrid i Barcelona superen
els nivells maxims perme-
sos per la Unié Europea de
contaminacié de l'aire amb
algunes diferencies. Madrid
estd per damunt de Barce-
lona en didoxid de nitrogen
i Barcelona de Madrid en
particules. Ambddés conta-
minants sén generats pel
transit. “El transport és el
gran problema —recorda
la directora general—, pero
un cop més es tracta d'una
questié de temps. Hem fet
molt més rapid la motorit-
zacié en diesel que no pas
la millora d’aquests motors
perque redueixin les emissi-



Qualitat de I'aire
interior: el paper clau
de I'enginyer

No menys important que la qualitat
de I'aire exterior, és la de I'interior.
Habitatges, centres de treball i d’oci,
hospitals, universitats, escoles,
son, de fet, els indrets, on les per-
sones passen la major part del seu
temps. La qualitat de I'aire interior
ve determinada pel que estableix
el Reglament d’instal-lacions ter-
miques en els edificis (RITE), que
no és d’aplicacio a industries, naus
i magatzems. En funcio del tipus
d’Us de Iedifici, el RITE posa unes
exigéncies de qualitat de I'aire més
0 menys estrictes. Els requeriments
més elevats son per a hospitals, cli-
niques, laboratoris i escoles bressol.
Els llocs que queden fora de I'abast
del RITE estan regulats pel Reial
decret 486/1997 en la disposicid
sobre seguretat i salut minimes en
els llocs de treball.

La qualitat de I'aire interior depén
d’un projecte d’enginyeria que ha
de tenir en compte les dimensions
de I'edifici, la situacié geografica,
I'orientacié de I'immoble i la re-
cepcio de llum solar, entre altres
factors. “La feina de I'enginyer és
decisiva a I’hora d’aconseguir un
bon resultat”, afirma David Jimé-
nez, cap de Serveis Técnics del
CETIB. La bona qualitat de I'aire
interior dependra d’una bona ven-
tilacid i climatitzacio. “Per garantir
una renovacié de I'aire d’acord
amb els estandards no es pot fer
amb ventilacié natural, ja que cal
moure de forma precisa uns vo-
lums d’aire determinats per po-

der-los filtrar adequadament. El
reglament obliga a fer un filtratge,
que sera més 0 menys rigoros en
funcio del nivell de qualitat que es
demani”, explica Jiménez.

Un altre aspecte destacat és I'efi-
ciencia energetica. Quan a I’hivern
es fa entrar aire de fora per a la
renovacid és important transme-
tre-li I'escalfor de I'aire calent que
surt, a través d’un intercanviador
de calor. “D’aquesta manera el
climatitzador haura d’escalfar
menys aire i estalviarem energia”,
apunta. Una qualitat d’aire interior
adequada és aquella que és capag
d’establir un equilibri entre benes-
tar i higiene dels usuaris, eficien-
cia energetica i seguretat.

EI RITE s’aplica a la nova edificacid,
pero també en el cas de renovacio
de les instal-lacions termiques. Els
projectes per a edificis existents
plantegen més dificultats, segons
Jiménez, “per dimensionar ade-
quadament calen instal-lacions
amb unes mides determinades i
aixo, de vegades, és dificil d’en-
caixar en un immoble ja construit”.
| no menys important que un bon
disseny és un continuat manteni-
ment de les instal-lacions. “Ara se
n’esta fent més que mai, arran de
la publicacio6 d’instruccions especi-
fiques de la Generalitat en aquest
sentit”, recorda el cap de Serveis
Técnics del CETIB. Una bona no-
ticia, perqué el manteniment ga-
ranteix I'eficacia, I'eficiencia i la
seguretat. l

EN PORTADA

ons de particules”. La direc-
tora general de Qualitat Am-
biental recorda que, per una
banda, es reclamen mesures
drastiques com restringir la
circulacié als vehicles més
contaminants i, per laltra,
Testat afavoreix fiscalment
els vehicles de gasoil: “estem
donant missatges contradic-
toris i aix0 genera confusi6”.

Farran pensa que la pe-
dagogia, més que la coaccid,
és l'aspecte decisiu en la llui-
ta per una millor qualitat de
Taire a les ciutats. “La gent ha
d’entendre clarament la rad
que hi ha darrere una mesu-
ra.” En aquest sentit, 1a Gene-
ralitat esta aplicant la reduc-
ci6é immediata de la velocitat a
80 i 90 km/h quan es declara
un episodi de contaminacio,
i no com a mesura general,
com s’havia fet anteriorment
quan la reducci6 de la veloci-
tat es va adoptar per primer
cop. “D’aquesta manera el ciu-
tada sap per que cal anar més
lent: hi ha una relacié causa-
efecte.” En aquests casos és
obligatori que en els panells
informatius hi aparegui “per
motius ambientals”.

La Generalitat esta apli-
cant altres mesures com la
reduccié del 30 % dels pe-
atges als vehicles de baixes
emissions, un grup que actu-
alment suposa el 7 % del total
del parc. Totes aquestes inici-
atives formen part del Pla de
millora de la qualitat de l’ai-
re per al periode 2011-2015,
que tot i haver travessat un
llarg cami administratiu en-
cara no ha estat aprovat, ja
que la Unié Europea hi ha de
dir la seva. “Pero la qualitat
de l'aire no pot esperar”, con-
clou Farran. B

<

Sistema de
ventilacié
d’aire d’un

edifici.
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De l'oli a I'envas
Un residu, avui sense tractament, pot ser
la base dels embalatges del futur

El projecte de recerca Oli-PHA s’ha fixat el repte de valoritzar les aigiies residuals provi-
nents de la produccio de 'oli d'oliva per fer-ne envasos reciclables i biodegradables. El
projecte sera una realitat I'any 2015.

ALBERT PUNSOLA | info@cos12.com

La produccié d’oli d’oliva
genera al voltant de 30.000
milions de litres d’aigtiies
residuals arreu del moén.
Normalment aquests resi-
dus no reben tractament i
sén abocats en els camps
amb limpacte ambiental
que aix0 suposa. El projec-
te Oli-PHA, iniciat al 2012,
preveu desenvolupar en
Thoritzé 2015 un nou tipus
d’envas utilitzant precisa-
ment aquests residus. La
clau per fer-ho és obtenir un
biopolimer (un polimer pro-
duit per un organisme viu)
utilitzant les aigtlies resi-
duals resultants del procés

Lideratge catala

El projecte Oli-PHA es porta a terme amb
el suport del Sete Programa Marc de la
Uni6é Europea. Aquest programa compren
desenvolupaments en nanotecnologia, ma-

terials i noves tecnologies de produccié.
Oli-PHA és també un consorci format per
10 petites i mitjanes empreses i tres cen-
tres de recerca de 5 paisos europeus i 3
d’America del Sud. Lempresa catalana In-
novacié i Recerca Industrial i Sostenible,
SL (IRIS), amb seu al Parc Mediterrani de
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la Tecnologia de la UPC a Castelldefels, li-
dera aquest projecte. A banda de la coor-
dinacié general, aquesta companyia també
participa més especificament en el disseny
del fotobioreactor que ha de contribuir al
creixement de les microalgues. A Oli-PHA
hi participen dues empreses catalanes més:
Tecniques per a la Fixacié del Carboni, SL
(FCTecnics), de Sant Adria de Besos, i La
Grana, de Sant Vicenc de Castellet, dedica-
da a l'alimentacié ecologica.




de produccié de I'oli d’oli-
va. En aquestes aigtlies s’hi
faran créixer microalgues
amb un fotobioreactor, és a
dir, un recipient amb llum
que permet que tingui lloc
la fotosintesi. Les micro-
algues s’alimentaran dels
nutrients presents a les ai-
glies residuals de 1’oli i, un
cop hagin crescut, s’extrau-
ra el biopolimer de la seva
biomassa.

PHA és lacronim dels
biopolimers que es volen
obtenir: els polihidroxialca-
noats. Els PHA presenten
millors propietats en rela-
ci6 amb altres biopolimers
presents en el mercat. Pel
que fa als envasos que s’hi
puguin fabricar seran reci-
clables i biodegradables. Cal
subratllar que el PET, el po-
limer sintetic més conegut,
és reciclable pero no biode-
gradable, mentre que els
futurs envasos fets de PHA
tindran les dues caracteris-
tiques. Aquests biopolimers
es podrien utilitzar sols per
fer els envasos, pero la idea
és complementar-los amb
additius com les fibres natu-
rals del pinyol de I'oliva que
provenen del premsat. En el
procés de premsat s’obtenen
polifenols, unes substancies
quimiques que presenten
propietats antioxidants i,

SOSTENIBILITAT

I A MES

Creix la sensibilitat pels
envasos sostenibles

La consultora multinacional Nielsen és l'autora de 1'Gl-
tim gran estudi fet fins al moment sobre la sensibilitat
ambiental dels compradors en relacié amb els envasos
dels productes. Aquest estudi ha revelat que el 90 % dels
consumidors mundials estarien disposats a renunciar a
certs aspectes o funcions dels envasos si aquestes acci-
ons tinguessin una repercussié ambiental positiva. La
consultora ha detectat que 'embalatge sostenible encara
no és la principal prioritat per als compradors, pero ha
arribat a la conclusié que és una demanda amb un po-
tencial de creixement que la industria alimentaria no
pot ignorar. Alhora destaca que aquest nou tipus d’em-
balatge constitueix un dels principals reptes de la in-
novacié empresarial. Lestudi també apunta que, en la
mesura que els compradors es tornen més sensibles a
I'impacte ambiental dels envasos, la importancia que
s’atorga a l'envas s’acosta a la que es déna al producte.
Aquest aspecte —s’assenyala— podria convertir la valo-
racié de I'envas en un factor decisiu a ’hora d’efectuar
la compra del producte.

fins i tot, antimicrobianes.

sos renovables, reciclable

D’aquesta manera s’aconse-
guira introduir una altra
caracteristica en els enva-
sos, que permetra allargar
la durada de l’'aliment.

Si el projecte culmina amb
exit, es trobara una solucié
que pot ser molt util a dos
sectors. Per una banda, el
dels productors d’oli, per-
que es déna valor a un sub-
producte —les aiglies resi-
duals— convertint-lo en un
recurs amb un elevat valor
afegit. Per l'altra, el sector
de lembalatge, introduint
un material fet amb recur-

i biodegradable i, per tant,
més sostenible. En un futur
no gaire llunya, la Comissid
Europea establira un siste-
ma d’etiquetatge ambiental
per a l'embalatge semblant
al que ara hi ha per a la
classificacié energetica dels
electrodomestics. Un esce-
nari en el qual aquests hipo-
tetics nous envasos tindrien
un avantatge competitiu im-
portant. Cal tenir en compte
que un desenvolupament a
gran escala d’aquests biopo-
limers també implicaria la
reduccié de la dependéncia
del petroli, que és l'origen
dels polimers sintetics.
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INNOVACIO

La ciutat colombiana de Medellin ha adjudicat a una multinacional espanyola el desen-
volupament d'un sistema integral per a la gestio del transit i d’'un sistema de gestio per al

transport pablic intermodal pioner a Co

ombia. En tots dos casos, sapliquen tecnologies

smartcreades a I'Estat espanyol i es t€ en compte que la seva aplicacio comporti avantatges

per als ciutadans.

ALBERT PUNSOLA | info@cos12.com

La ciutat colombiana de Me-
dellin, que ha rebut I'Inter-
national Sustainable Trans-
port Award 2012, s’ha situat
en el mapa internacional per
les seves iniciatives d’inno-
vacié urbana, com és el cas
del Metrocable, un original
sistema de transport public
basat en linies de teleferic, i
el seu compromis amb la mo-
bilitat sostenible. Medellin
pero, vol anar encara més
lluny i, aprofitant les tecno-
logies smart cities, esta im-
plantant dos sistemes intel-
ligents de gesti6 del transit i
del transport public pioners.
La companyia tecnologica
de Madrid, Indra, s’encarre-
ga de desenvolupar els dos
contractes.

El contracte més inno-
vador esta orientat a la im-
plantacié d'un nou sistema
integrat de control de transit
i dels Intelligent Transport
Systems (ITS). Gracies al sis-
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tema Hermes, una solucié
tecnologica creada per Indra,
els operadors del Centre de
Control de Transit de Mede-
lin podran visualitzar en
temps real 'estat del transit
viari en nombrosos punts es-
trategics de la ciutat i pren-
dre decisions que millorin la
mobilitat en aquestes zones.
Per la seva banda, els con-
ductors tindran informacié
sobre lestat del transit, amb
possibles incidents o con-
gestions. D’aquesta manera
s’espera incrementar la segu-
retat, optimitzar el flux de ve-
hicles i reduir el temps de cir-
culacié, els costos i I'impacte
ambiental del transit.

El segon contracte, adju-
dicat pel Metro de Medellin,
permetra adoptar un siste-
ma intermodal de transport
public tnic a Coldmbia, que
facilitara la gestid i 1'iss com-
binat de metro i autobus.
El projecte pretén integrar

l'operacié dels trens amb
el sistema de busos, posant
especial emfasi en les estaci-
ons d’interconnexié o enllag
entre linies, per millorar el
servei als usuaris que facin
transbordaments.

Indra gestionava el me-
tro de la ciutat des de 'any
2008 a través del siste-
ma de control i gestié de
transit ferroviari DaVinci,
dissenyat per l’ens public
ferroviari espanyol Adif.
El nou contracte els per-
met integrar aquest sis-
tema amb un de suport a
I’explotacié dels autobusos
que, a hores d’ara, s’ha es-
tes a una cinquantena de
vehicles. Entre altres avan-
tatges, l'eina incorpora el
comptatge continuat del
nombre de viatgers, fet que
possibilita I’aportacié d’uni-
tats de reforg i la realitzacid
d’estudis de mobilitat molt
acurats.
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Cosinus de ¢ i coeficient
de recarrec

Actualment existeixen moltes fonts fiables d'informacio que tracten ampliament aquesta ca-
racteristica de les instal-lacions electriques. En son exemple els documents i les aplicacions

informatiques editats pels principals fabricants de bateries de condensadors (Circutor, ABB,
Cydesa, Merlin Gerin, etc.), aixi com llibres de text d'ambit universitari i de cicles formatius.

JOSE RODRIGUEZ ESPANTOSO | Text

Aquest article tracta el co-
sinus de ¢ i el coeficient de
recarrec des d’una altra Op-
tica, aportant antecedents
historics que ens ajudin
a coneéixer millor aquesta
caracteristica de les instal-
lacions electriques.

LA HISTORIA DELS
SISTEMES ELECTRICS

A comencgament del segle x1x
es van dur a terme experi-
ments basats en la generacié
i acumulacié d’electricitat
(piles), pero el gran desen-
volupament de la tecnologia
electrica va sorgir cap a final
de segle, concretament amb
la invencié de la dinamo in-
dustrial per part de Zénobe
T. Gramme, al 1871, la qual
va produir un salt quantita-
tiu i qualitatiu a les piles de
Volta, i amb la invencié al
1879 de la bombeta per part
de Thomas A. Edison.

A Espanya, la primera
central per a la comercialit-
zacié d’energia electrica es
va construir a Barcelona, al
1875, i subministrava ener-
gia a diversos locals i tallers
propers, entre els quals

s’ha de destacar l'empresa
Magquinista Terrestre i Ma-
ritima (actualment dins del
grup Alstom), que va for-
malitzar el primer contracte
de subministrament eléctric
com a consumidor.

Es important destacar
que, fins a aquests mo-

ments, els sistemes es ba-
saven en corrent continu,
i que existia una demanda
de poteéncia electrica cada
vegada més gran. Aixo va
provocar un greu problema:
com que no es tenien prou
mitjans per apujar la ten-
si6, existien grans perdues

y

Comptador
d’una
instal-lacié
eléctrica
urbana.
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energetiques als cables, com
a conseqiiéncia de les per-
dues per efecte Joule (calor
dissipada als cables, que és
directament proporcional al
quadrat de la intensitat).

Aquest gran inconveni-
ent del corrent continu, jun-
tament amb el desenvolupa-
ment dels transformadors
al 1882 i dels motors d’in-
duccié per Nikola Tesla el
1888, fan que s’imposin els
sistemes de corrent altern,
en permetre que les centrals
generadores es puguin em-
placar lluny de les ciutats, i
no a l'interior.

DEFINICIO I
CARACTERISTIQUES
PRINCIPALS

Tal com s’ha demostrat,
els sistemes de generacié i
transport d’energia electri-
ca en corrent altern desban-
quen els de corrent continu.
Aix0 provoca que a inicis del
segle xx existeixin multitud

Fig. 1. Calcul del cosinus de ¢

P Wa
YWt + O’

P
CLE{) = == = —

b +Q"
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d’instal-lacions en corrent
altern. Les carregues que
es connectaven eren basica-
ment de dos tipus: carregues
resistives (bombetes, calefac-
tors, planxes electriques,
etc.) 1 resistivoinductives
(motors).

Aix0d va donar origen a
Testudi i avaluacié d’una
nova caracteristica electri-
ca: el cosinus de fi.

El cosinus de ¢ es pot de-
finir de diferents maneres,
pero des d’'un punt de vista
practic se sol utilitzar la de-
finici6é segiient: és la relacié
entre la potencia activa i la
poténcia aparent. Aixd que-
da representat mitjancant
lTanomenat triangle de po-
tencies.

La poténcia activa (P) és
la que es transforma en tre-
ball o calor; la seva unitat és
el watt (W). La poténcia re-
activa (Q) és la que es trans-
forma en camps magnetics
o electrostatics; la seva uni-

Bonificacién / Recargo
{segun el periodo histérico)

Perque el sistema
sigui rendible,

la instal-lacio
hauria de tenir
un cosinus de ¢ de
valor igual a u

tat és el voltampere reactiu
(var). La poténcia aparent
(S) és la suma vectorial dels
dos components anteriors;
la seva unitat és el voltam-
pere (VA). D’altra banda, Wa
representa l'energia activa,
i la Wr l’energia reactiva.

Lenergia reactiva resul-
tant d’'una instal-lacié és un
flux energetic que fluctua
entre la instal-lacié i la font
d’energia, de forma cons-
tant, a diferéncia de l’ener-
gia activa, la qual no es re-
torna a la xarxa, siné que es
consumeix.

En la majoria d’instal--
lacions aquest triangle de
poténcies és com el repre-
sentat a la figura 1, és a dir,
una combinacié de carre-
gues resistives i resistivoin-
ductives.

Matematicament, el cosi-
nus de ¢ té dos valors limit,
el zero i l'u.

Lideal és que qualsevol
instal-laci6é electrica tingui
un cosinus de ¢ igual a u.
Si té un valor inferior (pero
inductiu), provoca dque el
sistema electric hagi d’estar
sobredimensionat per poder
proporcionar tant la poten-
cia activa com la poténcia re-
activa, aixi com sobredimen-
sionar les linies per reduir
la caiguda de tensio, amb la
qual cosa es perd rendibilitat



Taula 1. Cronologia de la bonificacié-recarrec

Periode Bonificacio-recarrec sobre I’energia reactiva (coef. Zi Kn)
1952-1979 | Es tabulen els diferents coeficients de recarrec, a aplicar al
preu del kWh en funcié del cosinus de fi. Per al cas d’instal--
lacions de forga, es poden destacar els valors segtients:
cosdp=1=7Z=097 ; cos ¢=085=Z=1; cosp=055=7Z=133
1979-1983 | S’especifiquen dues formes de calcul, segons el tipus
d’instal-lacié.
Enllumenat pablic i enllumenat de locals i inddstries:
KH%)=100(0.95-cos ¢)
Resta d’instal-lacions:
1
Kr(%)=—1— ~21
cos” ¢
Aquests coeficients Kr s’apliquen sobre la suma del terme
de poténcia i energia.
1983-2005 | Totes les instal-lacions es regeixen per mitja de I'expressio
segient:
1
Kr(%)=—1— ~21
cos” ¢
Aquest valor percentual, Kr, s’aplica sobre la suma dels ter-
mes de poténcia i energia.
2005- 2009 | Es divideix en 3 trams per al calcul del Kr.
: 2
Pera0,95<cos¢<1: %)= 37,026 _ 41,026
cos“ ¢
Pera 0,90 < cos ¢ <0,95 Kr{% )=0
Peracos ¢ <0,90 Kr{%)= 29';!6- -36  (maxim 50,7 %)
cos” ¢
Mercat lliure
2001 fins | Instal-lacions amb:
avui 0,95 < cos ¢ < 1 No existeix bonificacio ni recarrec.

cos ¢ < 0,95
Per a certs periodes tarifaris, s'aplica un preu sobre els
kVArh d’excés.

en el sistema de generacio,
transport i distribucié.

No s’accepten cosinus de
¢ de caracter capacitiu, ja
que aquesta situacié com-
portaria l’efecte Ferranti
(més tensié a la instal-lacié
que a la linia d’alimenta-

ci6), que perjudicaria seri-
osament el funcionament
correcte de les proteccions i
sistemes en general.

D’altra banda, i des de la
seva publicacié a I'Ordre de
23 de desembre de 1952, es
manté el criteri que qualse-

ARTICLE TECNIC

vol instal-laci6 electrica, per
poder disposar del submi-
nistrament electric, ha de
tenir un cosinus de ¢ més
gran o igual que 0,55; és a
dir, és el limit inferior legal.

Tenint en compte tot
aixo, l'autor d’aquest arti-
cle considera el cosinus de ¢
un “factor de qualitat de la

295

instal-laci6”.

Es pot mesurar de diverses
formes, perd les companyi-
es electriques, des de 1952
fins fa aproximadament 10
anys, utilitzaven dos comp-
tadors electrodinamics, un
d’energia activa i l'altre de
reactiva, i usant la férmula
representada anteriorment
obtenien el cosinus de ¢ mit-
ja de la instal-lacié, el qual
els servia per determinar el
factor de recarrec o bonifi-
cacié a aplicar a la factura.

Actualment, els compta-
dors sén electronics, amb
la qual cosa un de sol fa si-
multaniament les dues me-
sures, entre moltes altres
funcions.

A la taula 1 s’ha representat
de forma cronologica com
s’ha anat determinant el co-

THEKNOS 170 FEBRER DE 2013

33



34

ARTICLE TECNIC

eficient de bonificacié-recarrec per a cada pe-
riode historic, fins als nostres dies.

No és el mateix, perd solen tenir valors sem-
blants.

El factor de poténcia és la relacié entre la
poténcia activa i aparent totals, a diferencia
del cosinus de fi, que només pren en conside-
racid els valors de les poténcies a 50 Hz (ona
fonamental).

El cosinus de ¢ és igual al factor de potencia
quan no hi ha harmonics, situacié que es do-
nava antigament perqué no existien practica-
ment sistemes electronics, que sén els que ori-
ginen principalment la distorsié harmonica.

Actualment, existeixen molts equips electro-
nics connectats a les instal-lacions, els quals
son generadors d’harmonics: ordinadors, ba-
lasts electronics, variadors de freqiiencia, etc.

Els harmonics poden fer que les bateries
de condensadors es deteriorin rapidament,
per la qual cosa és recomanable fer una anali-
si d’harmonics abans de decidir-se a comprar
una bateria de condensadors, amb la finalitat
d’evitar la ressonancia i, per tant, la destruc-
cié de la bateria.

José Luis Rodriguez Espantoso és enginyer técnic industrial
European Engineer
Networking: www.linkedin.es

LAPUNT

El Decret
82/2010 1 els
Plans
d’Autoproteccio

El Decret 82/2010 aprova el cataleg d’activitats
i centres obligats a adoptar mesures d’autopro-
teccio, i en fixa el contingut.

Lobjectiu del Decret és regular les actu-
acions destinades a assegurar I'aplicacio de
mesures d’autoproteccio en les entitats que fan
activitats que poden generar situacions de greu
risc col-lectiu.

Segons aquest decret, només un tecnic
competent pot elaborar els PAU recollits al seu
cataleg, i la competéncia I'acredita I'lnstitut de
Seguretat Publica de Catalunya a través de les
seglients vies:

— L'experiéncia demostrable en elaboracié de
plans.
— La superaci6 d’un curs de formacio.

L’experiéncia es pot certificar a través del Col-
legi al qual pertanyi el técnic que es vol acreditar
(es pot trobar més informacio al web del CETIB,
a la ruta segiient: Serveis per a col-legiats/Servei
d’Orientaci6 Técnica/Plans d’autoproteccid).

Aixi mateix, el CETIB organitza periodica-
ment cursos de formacio per assolir I'acreditacio
esmentada.

Per comunicar I'afectacid d’una nova instal-
lacio pel Decret esmentat, cal que el titular la doni
d’alta al registre electronic HERMES de la Gene-
ralitat i, a continuacio, el técnic acreditat lliuri el
corresponent PAU.

Podeu trobar més informacid respecte a
aquest tema al web de GENCAT/Departament
d’Interior/Proteccid Civil/Plans d’autoprotecci6 i
registre electronic HERMES.

El CETIB participa a la Taula d’Interpretacio i
Desplegament dels Plans d’Autoproteccid (TID-
PAU) on es recullen suggeriments de diversos
agents involucrats en aquesta matéria per fer-
los arribar a I’Administracid.
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El Consell de Col-legis signa un conveni amb el
Departament d’Empresa i Ocupacio

<

Al centre,
T’aleshores
conseller
d’Empresa i
Ocupacio, F.
Xavier Mena i
el president
del CCETIC,
Joan Ribé
(dreta), després
de signar el
conveni, al
desembre. Els
acompanyen
(de dreta a
esquerra)

el secretari
general del
departament
d’Empresa i
Ocupacié, Enric
Colet, el dega
del COEIC,
Joan Vallvé, i
el secretari del
COEIC, Manuel

Casas. E

El Departament d’Empresa i Ocupacio de la Generalitat
de Catalunya considera oporti col-laborar amb el Consell
de Col-legis d’Enginyeria Técnica Industrial de Catalu-
nya (CCETIC) en diferents ambits industrials, especial-
ment en la seguretat industrial, aixi com disposar del
suport técnic per realitzar les tasques de comprovacié do-
cumental i tecnica dels treballs referits dins de I’ambit
industrial.

rir procediments o generar
informacié a través dels
webs o circulars. També es
promoura la creacié de co-
missions tecniques, aixi
com vetllar per la qualitat
tecnica dels projectes tec-
nics i que s’elaborin amb la
norma de la linia UNE 157

El president del Consell de
Col-legis d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Catalu-
nya (CCETIC), Joan Ribé, va
ser l'encarregat de signar,
el passat mes de desembre,
el conveni en presencia
del conseller d’Empresa i
Ocupacié, Francesc Xavier
Mena.

PRINCIPALS ACORDS

Entre els acords que re-
cull el conveni, s’ha previst
promoure la creacié d’'una
taula consultiva d’interpre-
tacié de normativa, els ob-
jectius de la qual seran —
entre d’altres— detectar els
casos més repetitius i que
sén font de conflicte, acla-

que correspongui.

Participar en Ilelabora-
ci6 de normativa técnica,
redactar manuals de proce-
diments i bones practiques
i gestionar les campanyes
d’inspeccié de mercat de
productes industrials tam-
bé es troben entre els punts
acordats. W
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Thexnos continua amb aquesta entrevista el recorregut en profunditat per diferents escoles

universitaries d’enginyeria del pais.

EL QUESTIONARI

Carles Rubio, director
de ’EUSS

Escola Universitaria Salesiana de Sarria (EUSS)

L'EUSS és una institucié d’ensenyament superior que té
com a missié la formacio6 i el desenvolupament integral
dels futurs enginyers. Amb la voluntat de dotar de les ma-
ximes competéncies professionals els alumnes, I’Escola
promou l'esperit emprenedor i posa especial emfasi en la
vessant practica dels estudis i en la insercié laboral. En
una societat que exigeix la continua actualitzacié d’habi-
litats i coneixements, volem que ’EUSS sigui un agent de
dinamitzacié socioeconomica, sempre d’acord amb els va-
lors étics i al servei de les persones.

Quines diferéncies hi ha
entre ’enginyer técnic in-
dustrial i el graduat en
Enginyeria de 1’ambit in-
dustrial? El graduat és
més generalista o més es-
pecialista?

El graduat en Enginyeria
del’ambitindustrial aborda,
en el seu procés formatiu,
els principis basics de totes
les tecnologies industrials
consolidades (mecaniques,
electriques, electroniques,
quimiques, d’organitzacié
industrial) i s’especialitza
en una d’aquestes arees.
En aquest sentit, l’estruc-
tura de quatre anys ens ha
permes millorar el procés
d’aprenentatge de l'estudi-
ant, anant dels conceptes
més generals, com l'orga-
nitzacié de la produccio, als
més especialitzats, com la
informatica industrial.

Quines avantatges té la
formacié6 del grau en Engi-
nyeria d’acord amb el Pla
de Bolonya?

El nou titol de grau doéna
a lestudiant més eines de

THEKNOS 170 FEBRER DE 2012

comprensié de tecnologies
industrials més enlla de les
propies de la seva especiali-
tat. A banda, 'EUSS ha fet
una aposta clara per desen-
volupar les competéncies
transversals de l'estudiant
en aquells aspectes que les
empreses ens han manifes-
tat, per exemple la capacitat
d’innovar, lorientacié als
resultats i a la millora con-
tinua, el treball en equip, la
comunicacié verbal, escri-
ta i en angles, la gestié del
temps i la planificacié o la
resolucié de problemes.

Aquesta escola ha progra-
mat o té intencié de pro-
gramar el curs d’adaptacio
d’ETI a graduat en Engi-
nyeria?

Aquest és el tercer curs
que I'EUSS ofereix cursos
d’adaptacié d’ETI a grau.
S’hi pot accedir des de les
titulacions d’electricitat,
electronica industrial o me-
canica.

Queé ha comportat per a la
seva universitat 1’adapta-

ci6 del nou Pla d’estudis
europeu?

En el cas de ’'EUSS, s’ha vol-
gut fer una transformacié
nuclear del procés d’ense-
nyament. Aix0 ha compor-
tat, en primer lloc, conéixer
el parer de les empreses
industrials, dels professio-
nals, dels col-legis i de la so-
cietat. D’acord amb aquests
pressuposits, i amb la nos-
tra visié institucional, hem
optat per reorientar el pro-
cés formatiu per tal que l’es-
tudiant desenvolupi el saber
en tots els aspectes, és a dir,
saber ser, saber estar, saber
fer i saber conéixer. Els lec-
tors de THEKNOS coincidiran
amb mi que lenginyeria
és una professié que no és
Unicament una ciéncia de
la tecnologia industrial. En
aquesta linia, Bolonya ens
ha ofert la possibilitat d’in-
troduir unes noves metodo-
logies d’aprenentatge molt
més actives, vinculades a
l’esséncia de l'enginyer, per
exemple, resoldre proble-
mes reals amb eficiéncia,
pero també amb iniciativa i
creativitat.

El nou Pla d’estudis ha
comportat major nombre
de carreres dins I’enginye-
ria industrial: energia,
biomeédica, mecatronica,
tecnologies industrials...
Ho considera positiu o,
per contra, creu que hi ha
un excés d’especialitzacio



dins l’enginyeria indus-
trial?

Lamplia diversitat de ti-
tulacions pot provocar de-
sorientacié en l’estudiant
preuniversitari. Per aixo, a
TEUSS vam voler que totes
les nostres titulacions de
grau de l'ambit industrial
partissin d’'un primer curs
comu que consolidés les ba-
ses de 'enginyeria en ’'estu-
diant i, alhora, li permetés
conéixer una mica la diver-
sitat d’enginyeries industri-
als abans d’especialitzar-se.
No obstant aixo, les titulaci-
ons han de respondre a les
necessitats de ’'entorn i, en
ocasions, sén molt especifi-
ques.

Considera que els masters
universitaris oficials (a
excepcio del d’Enginyeria
Industrial) haurien de do-
nar més atribucions que
les que tenen per haver
cursat el graduat?

El tema de les atribucions
és una qiiestioé legal sobre la
qual no crec que m’hagi de
pronunciar. Ara bé, és evi-
dent que el master ha de do-
nar una formacié molt espe-
cialitzada i molt especifica.
Lesperit de la nova estruc-
tura de titulacions univer-
sitaries volia promoure uns
segons cicles universitaris
(masters) molt agils i flexi-
bles en la seva concepcio,
per tal d’adaptar-se amb ce-
leritat a les necessitats eco-
nomiques i socials envers la
formacié dels universitaris.

D’altra banda, a la seva es-
cola el nombre d’alumnes
ha disminuit, s’ha mantin-
gut o s’ha incrementat en
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els tultims anys? Quines
en poden ser les raons?

El nombre d’estudiants que
volen accedir al nostre cen-
tre es manté, tot i la greu
conjuntura economica que
viu el nostre pais. LEUSS
va assumir amb il-lusié els
nous canvis i aixo esta do-
nant els seus fruits.

Quines relacions té I’Esco-
la amb el seu entorn socio-
economic?
L'EUSS, com a escola d’en-
ginyers, no es pot entendre
aillada del seu entorn soci-
oeconomic. Es per aixd que
hi ha una vinculacié estreta
amb un ampli conjunt d’em-
preses que col-laboren amb
nosaltres. La via de coope-
racié més habitual sén les
practiques externes, pero
darrerament hem trobat en
diverses empreses la com-
plicitat suficient com per
comprometre’s amb nosal-
tres en el redisseny d’aspec-
tes importants de la forma-
ci6 dels nostres estudiants.
LEUSS té un ampli pro-
grama d’actuacions que per-
meten, d'una banda, acostar
els estudiants als centres de
treball (les practiques, les
visites...) i, de l'altra, donar
entrada a l’'aula a les empre-
ses (fires de treball i practi-
ques, presentacions...). En
aquest sentit, el fet que hi
hagi professionals de ’em-
presa o de l'exercici lliure
que puguin aportar els seus
coneixements i la seva ex-
periencia a l'aula és un ele-
ment clau.

En l'actual context, molts
dels nostres enginyers, en
l'actualitat i en els pro-

xims anys, aniran a tre-
ballar a I’estranger. Quina
reflexi6 en podem fer i que
hi podem fer?

La situacié socioecondomica
que vivim és terrible, pero
no obstant aixo els nostres
enginyers poden trobar
una sortida en altres mer-
cats laborals. Confio que el
pais sigui capag¢ d’aprofi-
tar les energies i les ganes
d’aquests joves per crear
empresa i ocupacié. Els que
marxen han de poder tornar
un dia crescuts amb l'expe-
riencia viscuda.

Per acabar, com es poden
aprofitar les sinergies en-
tre el Col-legi i I’Escola?
Les dues institucions tenen
com a objectiu ultim ser-
vir la societat a través de
T'exercici professional dels
enginyers. LEscola ha de
garantir que els enginyers
accedeixin al moén laboral
amb la preparaci6é adequada
per fer front als nous rep-
tes. El Col-legi ha de vetllar
per la dignitat de l'activitat
professional i ha de ser un
referent social avalador de
la qualitat de la feina dels
enginyers. Per tant, ambdu-
es institucions hem de tre-
ballar coordinadament en
tot alldo que faci referencia a
aquestes quiestions. W

Aula de
I’Escola
Universitaria
Salesiana de
Sarria.
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Inspector en seguretat industrial i en seguretat

energetica

El Col-legi d’Enginyers Tec-
nics Industrials de Barcelona
i ’empresa TUV Rheinland
presenten la primera edicié
del Master en Inspector Se-
nior en Seguretat Industrial,
que, per tal de donar la ma-
xima especialitzacié en dife-
rents tipus d’instal-lacions,
s’ofereix en dos cursos que es
podran fer de forma indepen-
dent.

Aquests cursos sén una
formacié pionera en el fet de
preparar professionals per a
la inspeccié d’instal-lacions
industrials i energetiques,
i una bona manera d’obrir
noves oportunitats professi-
onals per als enginyers tec-
nics.

Tots dos cursos tenen
com a objectiu formar pro-
fessionals per facilitar la
reubicacié de professionals
instal-ladors a inspectors,

qualificar i millorar la com-
peténcia dels responsables
de seguretat de planta i, tam-
bé, oferir solucions laborals
als universitaris que finalit-
zen els seus estudis.

Tant el Curs d’Inspector
Senior en Seguretat Indus-
trial com el d’Inspector Séeni-
or en Seguretat Energetica
consten d'una part presen-
cial, d'una en linia i també

d’'una altra part d’hores de
practiques.

Aquesta formacié, que
impartiran professionals de
TUV Rheinland, compleix
els requisits ENAC per op-
tar a acreditar inspectors de
cada Reglament. B

Per a més informacit i detalls
consulteu el web:
www.cetib.cat/agenda

Nou Curs de Manteniment d’Instal-lacions de

Climatitzacio i Gestié Energetica en els Edificis

El proper mes de marg¢ es
dura a terme aquest curs,
que consta de 16 hores lec-
tives i d'una part teorica i
una de practica. En la pri-
mera sessi6é, s’explicara el
Pla d’energia de Catalunya,
la normativa estatal i au-
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tonomica, el manteniment
RITE: IT-3 i IT-4. Posterior-
ment, es tractaran les fitxes
de manteniment preventiu,
les inspeccions d’eficiéncia
energetica i es dedicara una
sessi6é a lestalvi energetic.
També es dedica una classe a

la gestié6 GMAO. Les classes
s'impartiran al Tecnoespai
(carrer Bailén, 68). B

Per a inscripcions i congixer més
detalls: www.cetib.cat/agenda




PREGUNTES FREQUENTS

Fins a quin import puc cobrar
els meus honoraris professionals

en efectiu?

A partir del 20 de novembre de 2012, exis-
teix una limitacié del pagament en efectiu de
2.500 euros entre empreses i professionals,
aixi com entre particulars amb empreses i
professionals, d’acord amb la Llei 7/2012, de
29 d’octubre, de modificacié de la normativa
tributaria i pressupostaria i d’adequacié de
la normativa financera per a la intensifica-
ci6 de les actuacions en la prevenci6 i lluita
contra el frau.

Aquest limit augmenta a 15.000 euros
quan el pagador sigui un particular que no
tingui el seu domicili fiscal a Espanya i no
actui en qualitat d’empresari o professio-
nal.

La limitacié no s’aplica a operacions en-
tre particulars o operacions realitzades amb
entitats bancaries.

CONSEQUENCIES DE LINCOMPLIMENT
DE LA LIMITACIO
Lincompliment d’aquesta limitacié implica
una infraccié administrativa greu, tant per
al pagador com per al receptor, amb una
sanci6 del 25 % del valor del pagament to-
tal realitzat. s a dir, si I'import pagat en
efectiu és de 10.000 euros, la sancié seria de
2.500 euros a pagar solidariament entre pa-
gador i receptor, tot i que ’Agéncia Tributa-
ria es pot dirigir només contra un dels dos.
Aixi mateix, cal dir que si I'operaci6 pa-
gada supera els 2.500 euros pero es realitza
en pagaments fraccionats per imports infe-
riors al limit establert, també s’esta incom-
plint la limitacié.

EXCEPCIONS I PRESCRIPCIO DE LES
SANCIONS

La Llei preveu una exoneracié de la sanci6
quan una de les parts que intervinguin en
T'operacié denuncii voluntariament, dintre

els 3 mesos segiients a la seva data, davant
I’Agencia Tributaria l'incompliment de la
limitacid, I'operaci6 realitzada, I'import i la
identitat de l'altra part.

Aquesta infraccié prescriura als cinc
anys, que es comencaran a comptar d’enca
del dia segiient en que la infraccié s’hagui
comes. Per tant, seria aconsellable conser-
var els justificants dels pagaments durant
aquest termini per tal d’acreditar que es van
efectuar a través d’'un mitja de pagament di-
ferent de l'efectiu.

La sanci6é derivada de la comissié de la
infraccié prescriura als cinc anys, que es co-
mencaran a comptar a partir del dia segiient
a aquell que adquireixi fermesa la resoluci6
per la qual s’imposa la sanci6. B

Trobareu les consultes més freqlents que rep el Servei d’Assessorament Juridic del CETIB a www.cetib.cat.
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la Ramon Escola, enginyer
quimic, a mitjan anys setan-

Av. de les Olimpiades, 79
Pol. Ind. Can Rosés
08191 Rubi

info@zetaespacial.com
EMPRESA Tel. 93 588 76 77

Fax. 93 588 21 97

Llaminadures d’abast mundial
Zeta Espacial, SA

binar audacia i valentia i va convertir en universal una idea materialitzada en forma de
caramelets explosius. Els Peta Zetas, buc insignia de I'empresa rubinenca, endolceixen
diariament el paladar de milions d'infants d'arreu del planeta.

DAVID ROMAN I XAVI CORBELLA | eltecnigraf.wordpress.com

Si el gas carbonic és tan
efectiu a l'hora de fer més
abellidor un refresc, per que
no mirar dintegrarlo en
una llaminadura? Adquesta
pregunta, que ara pot sem-
blar logica i descabellada al
mateix temps, va formular-

Y

N6

ta. Per trobar-ne el deslloriga-

dor, en un petit reactor d'una

empresa dedicada als tracta-

ments per a calderes comen-

¢d a investigar i fer proves. | [ |||'I||I' il f i

Passats dos anys d’assaigs, el | .||||| | I|||I|I|II'|I||I “WI‘VI(' .'L\.“u"ﬁ:l?
| Il i

Ramon

Escola, producte de les proves escla- II| || il ||.1.' i il
cofundador ta en petits fragments en ex- '" |"| | ||

i actual , X . . . I |||| ||||I ".l I
director de treure’l de la maquina: havia | | - ou' II|' fil

produceié de nascut el caramel que peta. = o N

Zeta Espacial.

>

Amb lajut de socis i el fi-
nancament bancari es munta
una petita planta a Sant Boi
de Llobregat per fabricar la
innovadora llaminadura que,
batejada com a Peta Zetas, va
obtenir un exit fulgurant: 24
milions d’unitats venudes en
tan sols dos mesos, un boom
afavorit pel factor sorpresa
al qual segui una caiguda
de vendes igualment contun-
dent. “Sortir al mercat amb
un monoproducte va ser una
decisi6 molt arriscada —re-
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corda Escola, actual propi-
etari i director de produccid
de Tempresa— i davant del
descens de vendes vam veure
en 'exportaci6 I"nica sortida
possible”.

Amb escassos recursos eco-
nomics i humans, Escola i els
seus inicien la tasca interna-
cionalitzadora: els contactes
s’estableixen a base de telefon
i telex (Gniques tecnologies
disponible aleshores), i Zeta
Espacial es presenta a les fi-
res del sector compartint es-
tands amb altres empreses
per minimitzar despeses. Els
esforcos es veuen recompen-
sats, l'exportacié arrenca i
augmenta imparable fins al
dia d’avui, en que les llami-
nadures made in Rubi arri-
ben a seixanta paisos de tot
el mén. En aquest periode de
creixement destaquen dues
fites: la construccid, al 1992,
d’'una nova planta de 10.000
m? a Rubi (emplacament ac-
tual de 'empresa), i la culmi-
nacié del procés d’internacio-
nalitzacié amb l'establiment,
al 2002, d’'una nova fabrica
a Toluca (Mexic), i la creacid

de Pop Rocks Inc., filial ame-
ricana amb equip comercial
propi per abastir el mercat
nord-america, a Atlanta.

El producte de Zeta Espacial
s’ajusta a la capacitat pro-
ductiva i comercial de l'em-
presa rubinenca: ocupa un
ninxol de mercat massa petit

EMPRESA

|

per interessar a les grans
multinacionals 1 resulta
excessivament complex i
tecnificat per als petits pro-
ductors. Per aix0, a més de
producte propi, Zeta Espaci-
al incrementa any rere any
la produccié de Peta Zetas
a granel per abastir clients
de diversa indole, des de
petits restaurants a grans

Un solid gasificat amb multiples aplicacions

El caramel perd la condicié de solid per efecte de la temperatura. Aprofitant I'estat fluid,
mitjangant pressié s’injecta gas carbonic en l'interior i les petites bombolles queden atra-
pades en el caramel quan se solidifica. Per efecte de la humitat, el caramel es dissol i el gas

s’allibera, donant lloc a I'inconfusible crepitar del Peta Zetas.

Inicialment es comenca venent en els classics sobrets, format que es manté vigent, acom-
panyat de noves formulacions i noms: amb xiclet, amanit amb un ampli ventall de gustos,
acompanyat d'una piruleta, amb xocolata... Les noves aplicacions surten del camp estricta-
ment infantil: 1a cuina d’autor, la pastisseria, 'alimentacié en general, les sals de bany i, fins
i tot, esquers per a la pesca prenen aires renovats amb la presencia d’aquest solid gasificat,
que es coneix com a Peta Zetas en I'arc mediterrani i com a Pop Rocks a la resta del mén.

Instal-lacié
de produccié
de caramel
en continu,
una de les
més grans
d’Europa.

<
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Loficina
técnica de
lI’empresa ha
dissenyat la
magquina de
picking.

>

EMPRESA

multinacionals de l'alimen-
tacié. Inevitablement, el re-
eixit caramel explosiu ha
estat objecte d’imitacions,
pero la garantia de qualitat
i la condicié d’inventor ha
permes Zeta Espacial man-
tenir-se com a lider mundi-
al, fet que es tradueix en un
volum d’exportacié del 93 %
del total de la produccié de la
planta catalana, capacitada
per fabricar milers de quilos
de producte diaris.

Zeta Espacial crea i desenvo-
lupa una linia de productes
que inclou més de seixanta
referéncies. En destaquen les
multiples versions de Peta-
Zetas i el Two-to-One, un ca-
ramel amb sorpresa. Lequip
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de Zeta Espacial inclou un
departament de disseny gra-
fic i industrial propi, que de-
fineix I'embalatge, grafismes
i expositors, molt importants
en productes destinats als
nens. La deria per controlar
directament tot el que esta
relacionat amb la produccid
ha contagiat l'organigra-
ma, fins al punt de disposar
d'una oficina técnica interna
que dissenya o adapta la ma-
quinaria i linies de produccié
i d’envasament, aixi com els
sistemes de control informa-
tic de les diverses maquines,
que permeten coneixer en
temps real l'estat de la pro-
duccié i de les comandes. Per
a la fabricaci6 de caramels
estandards es disposa d'una
de les instal-lacions de pro-

duccié en continu més grans
d’Europa.

Recentment, Escola passa
el testimoni de la direcci6 co-
mercial i de marqueting a la
seva filla Dotty, per centrar-
se en la direccié de la pro-
duccié. “Aplico el sistema de
produccié 7.0 —apunta Esco-
la—, que és, senzillament, el
tipus de comandament que fa
un experimentat enginyer de
70 anys”. Imaginacio, opti-
misme i bon humor: Zeta Es-
pacial demostra diariament
que la recepta funciona.

Fitxa del producte

Producte: Peta Zetas
(sobre de 7 g).

Data d’inici de produccio:
1979

FOFFND
CANDT

"o Rich Milk
,'g} Chocolate

Ll

CHIC] I!';
WwrleLS

Zeta Espacial, SA
Producci6 i
comercialitzacié de
llaminadures

Any de fundacié: 1979
Empleats: 150



Coincidint amb la signatura del Pacte en defensa de la industria a Catalunya, Theknos inicia
una seccié mensual sobre la industria catalana, les grans empreses del passat i les fites del

disseny industrial.

Hispano-Suiza

La Hispano-Suiza, Fabrica de Automodviles
SA, inicia l'activitat el 1904 en uns tallers
situats al carrer Floridablanca de Barcelo-
na. Damia Mateu lidera el grup d’emprene-
dors que apostaren per l'automocid i possi-
bilitaren la materialitzacié de les idees del
brillant enginyer suis Markus Birkigt, di-
rector tecnic i alma mater de ’'empresa.
Fiables, silenciosos, refinats i tecnica-
ment avantguardistes, els Hispano-Suiza es
convertiren en automobils de referencia a

INDUSTRIA.CAT

escala mundial, vestits pels carrossers més
reputats de I’época, apreciats per personali-
tats d’arreu del mén i vencedors en innom-
brables proves esportives.

La Hispano-Suiza establi cinc plantes,
repartides entre Espanya i Franca, en les
quals fabrica (a més de sofisticats automo-
bils) armament, motors d’aviacié i marins,
camions, autobusos i maquines eina. El
1946, I'INI (Instituto Nacional de Indtustria)
adquiri la fabrica barcelonina.

Text de David Roman

L'estructura del carter, patentada
per Birkigt, protegia el propulsor
de la pols i de l’aigua, i tots els
Hispano-Suiza eren anomenats
com a ‘“acuirassats”
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ORIOL AMAT | www.oriolamat.cat

Un dels trets caracteristics dels paisos que generen més
benestar és la seva aposta per la innovacio. Aquest article
es proposa identificar quines bones practiques expliquen
‘exit assolit per Finlandia en innovacio, per tal de proposar
mesures que puguin millorar la situacio a casa nostra.

1. Basat en Amat, O.; Crespo, P. i Castillo, D. Finangament de la innova-
ci6, la internacionalitzacié i el creixement. Centre d’Economia Industrial.
Barcelona, 2011.

Col-laboracio publicoprivada i altres
mesures per avancar en innovacio

1. CLAUS DE LEXIT DE FIN-
LANDIA EN INNOVACIO
Finlandia lidera el ranquing
de resultats de la innovaci 6
de la Unié Europea. Aquest
exit es basa principalment
en els aspectes segiients,!
la majoria dels quals posen
de manifest una estreta col-
laboracié publicoprivada:

— Pla nacional d’innovacié.
Bona part del pressupost
public dR+D+i es destina
al foment de la innova-
ci6 empresarial. Aquest
pla porta a terme diver-
SOs programes, entre els
quals destaquen els de fo-
ment de l'actuacié dels bu-
siness angels, els centres
estratégics en els quals les
empreses i els centres de
recerca treballen en estre-
ta cooperaci6, desenvolu-
pant projectes de recerca
definits en conjunt. Lob-
jectiu és respondre a les
necessitats de la industria
mitjancant la posada en
practica d’'una metodolo-
gia d’innovacié centrada
en les necessitats del mer-
cat i cogestionada per les
empreses que han de fer
possible la comercialitza-
ci6 dels resultats de la in-
novacié i la rendibilitzacié
dels recursos invertits.

— Col-laboracié entre uni-
versitats/centres de re-
cerca i el teixit empre-
sarial. Per potenciar la
cooperacié entre aquests
agents, s’estableixen com



a ambits prioritaris de la
seva, politica publica d'in-
novacié mesures adreca-
des a potenciar la coope-
raci6 entre aquests agents
(amb un 50 % del pressu-
post aplicat en aquest epi-
graf).

— Importancia del financa-

ment privat i del cofinan-
cament dels projectes
d’innovacié. Cal destacar
que la inversié privada i el
cofinancament del sector
public i els agents privats
sén les principals férmu-
les emprades per a lob-
tenci6 dels fons necessaris
per al desenvolupament de
projectes d’'innovacié.
Les empreses finlandeses
que cooperen en projectes
amb els instituts publics
de recerca han de cofinan-
car la inversié (financar a
parts iguals amb I’Admi-
nistracio).

— Capital llavor. Es desti-
na una suma important
de diners a donar suport
a les iniciatives empresa-
rials innovadores (capital
llavor).

— Subvencié piblica per a
la cooperacié publicopri-
vada. La inversié en pro-
jectes d’innovacié que han
estat impulsats per I'’Ad-
ministracié, pero que en la
majoria dels casos es mate-
rialitzen en formes de coo-
peracié entre centres de
recerca publics i empreses
privades, esta subvencio-

nada en gran part pel sec-

tor public, de manera que

I’Administracié de Finlan-

dia actua com a agent ac-

tiu en la posada en marxa
de projectes empresarials

d’'innovacié, proveint els
recursos financers neces-
saris i garantint la viabili-
tat de les empreses en els
estadis inicials de la co-
mercialitzacié dels resul-
tats d’aquests processos.

— Financament de la in-
novacié6 amb deute, au-
tofinancament i sub-
vencions. Si analitzem
Torigen dels recursos de
financament extern per
part de les empreses més
innovadores entenem com
es configura lestructura
financera de les empreses
que centren la seva estra-
tegia empresarial en la in-
novacié. A Finlandia s’ha
adoptat des de fa decades
un important compromis
politic amb la recerca i la
innovacié. La despesa en
R+D+i ha augmentat molt
des de l'inici dels noranta,
gracies fonamentalment
a la inversi6 empresari-
al, perdo també al suport
public a aquesta inversi6
i a la inversié directa en
universitats i centres de
recerca.

En sintesi, I'exemple finlan-
des posa de manifest poli-
tiques que han donat bons
resultats en materia d’inno-
vacio.

2. PROPOSTA DE MESU-
RES PER MILLORAR EN
INNOVACIO

Laugment dels recursos des-
tinats a aquestes activitats és
fonamental. Perd és conve-
nient apostar per unes lini-
es estrategiques prioritaries
per tal de disposar de massa
critica i evitar la dispersi6

Tan important és
invertir recursos
en innovacio i
transferencia del
coneixement com
fer-ho de manera
rendible

dels recursos. Sembla oporta
la concentracié dels centres
de recerca i de les entitats de
promocié i financament de la
innovacié.

Hi ha actuacions de I'Ad-
ministracié que han donat
bons resultats, tant pel que
fa a les ajudes directes (sub-
vencions, préstecs amb sub-
vencié d’interessos...) com
a les indirectes (estimuls
fiscals consistents en la no-
tributacié en impost de soci-
etats dels recursos invertits
en R+D+i, avals...). També és
molt convenient l'augment
dels fons destinats a capital
llavor, capital risc, business
angels...

Un altre aspecte fonamen-
tal és la cerca de rendibilitat
dels recursos publics inver-
tits en aquestes activitats. En
aquesta linia, han donat bons
resultats la col-laboracié pu-
blicoprivada, la promocié de
la transferencia de coneixe-
ment i el requisit de cofinan-
cament dels projectes per afa-
vorir la comercialitzacié dels
resultats dels projectes que
reben ajuts. Tan important és
invertir recursos en aquests
terrenys com fer-ho de mane-
ra rendible. &

Oriol Amat és catedratic de la UPF, pre-
sident d’ECIF i vicepresident d’ACCID.
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El far de
Roses
v

ESTIGUES AL DIA

Arreu
MUSEU DEL GAS
Placa del Gas, 8. Sabadell

El museu proposa un recorregut per
I'evolucid de la industria del gas
i I'electricitat en els segles xix i xx i
els canvis socials que va provocar la
implantacio de noves tecnologies. A
més, I’exposicid promou una reflexio
sobre el futur de I'energia i la im-
portancia de fer un s eficient dels
recursos naturals per obtenir ener-
gia de baix impacte ambiental. La
seu del museu, I'edifici modernista
L’Energia, s’ha rehabilitat amb crite-
ris de construccid ecoeficient.
www.fundaciongasnaturalfenosa.org

Exposicions
SEDUITS PER L'ART
Del 22 de febrer al 19 de maig

El CaixaForum de Barcelona acull una
innovadora exposicio d’art de la National
Gallery de Londres: la mostra explora els
vincles entre I'art pictoric i la fotografia,
des dels inicis d’aquesta disciplina, tant
pel que fa a Iestil visual, com a I'experi-
mentaci6 técnica o el métode artistic. Hi
trobareu obres excepcionals dels grans
mestres com ara Gainsborough, Ingres o
Vernet, que dialoguen amb artistes con-
temporanis de la talla de Craigie Horsfield,
Rineke Dijkstra, Thomas Struth, Richard
Learoyd, Ori Gersht o Beate Giitschow.
www.obrasocial.lacaixa.es

Llibres
UN CEL DE PLOM
CARME MARTI

A través d’'una ambiciosa novel-la de
memories, I'escriptora Carme Marti
relata I'extraordinaria vida de Neus Ca-
tala, la darrera supervivent catalana del
camp de concentraci6 nazi de Ravens-
briick. Filla de pagesos d’un petit poble
del Priorat, els Guiamets, Neus Catala,
tenia vint-i-un anys quan va esclatar la
Guerra Civil. El llibre reviu la infancia a
pages, la joventut i la presa de cons-
ciéncia social, I'exili a Franga, la resis-
téncia i I'infern. Catala va sobreviure’l
gracies a la forga moral i a la solidaritat
entre companyes.

SALUT I MES

FOTOGRAFIA DE LOFICINA DE TURISME DE ROSES

Just on s’acaba la plana empordanesa i
creix la peninsula del cap de Creus, co-
menca el cami de ronda de Roses, antiga
sendera que regala cada tarda les millors
postes de sol de la Costa Brava. No ho
diem nosaltres, ho deia Josep Pla.

Es possible contemplar una posta de
sol arran de mar amb vista al Canigé? La
resposta és afirmativa: només cal enfilar
el cami de ronda de Roses. Si ho calcu-
lem bé, podrem fer el trajecte de tornada
quan el sol comenci a cedir i, en paraules
de Tescriptor de Palafrugell, veurem “les
postes de sol més prestigioses del pais, i

Text cedit per la revista Descobrir Catalunya.
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les més inoblidables”. El pas inferior que
voreja el far de Roses, un edifici singu-
lar de 1864, enceta el cami de ronda que
ens conduira fins a ’Almadrava. Durant
el trajecte trobarem el castell de la Trini-
tat, de mitjan segle xvi, conegut com el
Boté de Roses. A ’Almadrava gaudirem
d'una platja amb anomenada, aigies
cristal-lines i sorra suau. El seu nom re-
memora els dies en que s’hi pescava to-
nyina, abans que la Costa Brava fos un
dels principals destins turistics del pais
i Roses, un dels seus maxims puntals.



Per compartir,
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per treballar, per avancar

Tecnoworking, el teu despatx al Passeig de Gracia

TECNO
WORKING

i

www.tecnoworking.cat

ENGINYERS

Continuem innovant

Fa més de 50 anys que Enginyers BCN aposta per la
innovacid i aixo ens ha permes ser un referent en el mén
de l'enginyeria.

Ara volem oferir un espai per compartir feina, projectes
iillusions, al bell mig de Barcelona.

Disposem de 300 m? totalment equipats perque pugueu
dur a terme la vostra activitat professional amb les millors
condicions.

Perqueé amb iniciatives com aquesta entre tots farem que
el pais avanci.
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Com tu,

1.000 enginyers tecnics industrials
llegeixen aquest anunci

Enginyers BCN disposa de canals de comunicacio directa als
col-legiats, a I'abast de les empreses I institucions que vulguin
difondre els seus productes, serveis, solucions técniques,
activitats i coneixements.

Contacte: Ricard Piqué — rpique@cetib.org — Tel. 93 2478722

ENGINYERS [BCN
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www.enginyersben.cat

Consell de Cent, 365-08009 Barcelona
Tel: 934 96 14 20 - ebcn@ebcen.cat
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